
 

یدهای ضد میکروبی در ترمیم  و پپت آلبا ترکیب روغن اکالیپتوس  ماکروسکوپی بررسی

 ر موش صحراییزخم د
 

 ستایش سادات ناصری 

 ایران  ،کرمان  ،دانشگاه شهید باهنر  ،دانشکده دامپزشکی  ،دانشجو 

 ی زیشهرزاد عز

ران یباهنر، کرمان، ا  دیدانشگاه شه  ،یدانشکده دامپزشک   ،ی ولوژی پاتوب  شبخ  

 آرمان شهابی 

 ایران   ،کرمان  ،وم پزشکی کرماندانشگاه عل  ،مرکز نوآوری سلول های بنیادی و پزشکی باز ساختی

 سعید زنگنه 

 ایران   ،کرمان  ،وم پزشکی کرماندانشگاه عل  ،باز ساختیمرکز نوآوری سلول های بنیادی و پزشکی  

 همایونی   علی

 ایران   ،کرمان   باهنر  شهید  دانشگاه  درمانگاهی،  علوم  گروه  جراحی،  تخصصی  دکترای  دوره  دانشجوی
 

 چکیده 

بیماری های زمینه ای مانند    و  ند یببمی    بیآس  یطیشرا  در  که  کندیعمل م  یدر برابر عوامل خارج  ی سد دفاع   یک  انعنو  پوست به

  یک  پوستی  زخم  ترمیم  مقاوم به درمان می شوند.مزمن    یهازخم  جادیباعث او عفونت های میکروبی    بیماری های عروقی و دیابت

 بازسازی  از  ای  دوره  آن  از  پس  و  است  التهاب  پاسخ  اولین  است،  همراه  ستماتیکسی  و  موضعی  پاسخ  با   که  است  ای  پیچیده  یندفرآ

. رسد  می  اوج  به  بافت   احیا  برای  بازسازی  فرآیند  یک  در  نهایت  در   و   سازی  کلاژن  و   رگزایی  پوششی،  بافت  مجدد   رشد   شامل  بافت

م  یدهایپپت دلکه    (AMPs)  یکروب یضد  باکتر  ش یدایپ   لیبه    هاکیوتیبیآنت  یبرا  یی هانیگزیعنوان جابهپاتوژن    های  یمقاومت 

ا  ها،کروب ی م  یسلول  یغشا  بیبا تخر  به صورت طبیعی در تمام موجودات زنده وجود دارند.  و  مطرح هستنند مقاومت    جادیبدون 

م  یسلول و  دهایپپت  نی ا  . همچنینکنندیعمل  م  یضدالتهاب   یهایژگیبا  تحر  ، یکروبیو ضد  انتقال    هان یتوکیس  کیباعث    ی سلولو 

  آلبابرای سنتز پپتید های ضد میکروبی استفاده شد و اثر آن همراه با روغن اکالیپتوس    QSARدرمطالعه حاضر از روش    شوندیم

  تواندیم   یو ضدالتهاب  یدانیضداکس  تیخاص لیبه دل  پتوسیروغن اکال  بر روی ترمیم زخم در موش صحرایی مورد مطالعه قرار گرفت

بی  از  یریجلوگدر   این مطالعه نشان می دهد که  باشد.   کمک کند   وفیلمتشکیل  پپتید و    نتیجه  )اکسید    کنترل مثبتگروه  گروه 

اکایپتوس در مقا پپیتد و  بر روی جمع شدن و ترمیم زخم داشته است گروه ترکیبی  تاثیر را  بیسترین  با گروه کنترل روی(  یسه 

دریافت کننده درمان حاوی روغن اکالیپتوس به   گروه رسد    ظر میبه نی بر روی ترمیم زخم نداشته است.    ل توجهمنفی تاثیر قاب

 زخم شده است.  لدلیل بروز خارش در زمان تجویز باعث تحریک حیوان در مح

  میکروبی پپتیدهای ضد،  روغن اکالیپتوس ، ترمیم زخم پوستی واژگان کلیدی :   

 مقدمه 

یک سپر محافظ    ،پوست  .است  پوستی  ابی عملکرد بافت پس از آسیببهبود زخم در حیوانات یک فرآیند ضروری برای ترمیم و بازی

برابر چالش های محیطی خارجی   از جراحی،  درحالیکه    .استدر  یا  ضربهپس  پوستی  بیماری های  میکروبی،  عفونت  ، سوختگی، 



 

ترمیم زخم پوستی    .(FrykbergRobert, 2015)  متابولیک، این سد می تواند شکسته شود و باعث ایجاد زخم شود  تلالااخت

فر سآیک  و  موضعی  پاسخ  با  که  است  ای  پیچیده  استیند  و ،یستماتیک همراه  است  التهاب  پاسخ  از    اولین  از  پس  ای  دوره  آن 

و در نهایت در یک فرآیند بازسازی برای احیا بافت به اوج می    سازی  ژنلاکو زایی  ، رگرشد مجدد بافت پوششی  بازسازی بافت شامل

منجر به تشکیل زخم   ه تاخیر می اندازد و را ببهبود بافت های آسیب دیده  تواند  ها می این سدرسد. نکته مهم این است که شکست 

ترین عواملی هستند که    های میکروبی شایع  و عفونت  عروقی  های  در این زمینه دیابت، بیماری  . شود  دهنده  های مزمن غیر التیام

ژینوزا یا شوند. پاتوژن های فرصت طلب مانند باکتری گرم منفی سودوموناس آئرو  میمقاوم به درمان  های مزمن    باعث ایجاد زخم

این امر    .را تشکیل دهند  هایی  بیوفیلم   و  در زخم های پوستی کلونیزه شوند  استافیلوکوکوس اورئوس می توانند  باکتری گرم مثبت

باکتریک  ریشه را  نی  آنتیها  ضعیف  نفوذ  دلیل  به  عمدتاً  مکانیسم   یوتیکب  ،  یا  آنتی  ها  یعنی  میزبان  پاکسازی  و    بادی  های  ها 

به بکارگیری سلول های ایمنی  و وه بر این، سموم آزاد شده از باکتری ها لاکند. ع  ، دشوار می بیوفیلم میکروبی ا از طریقه  فاگوسیت

کمک می کند که منجر به یک پاسخ التهابی بیش از حد و مضر می شود. عفونت زخم به علت فزاینده مرگ و میر بیماران بستری 

بیمارستان   ویژه  )در  بهبه  که  شوندنی  لاطومدت    مواردی  آن  (بستری می  درمان  و  است  توج  تبدیل شده  قابل  بار  بر ه  ها  را  ی 

 .(Okur et al., 2020)  سیستم مراقبت های بهداشتی و در کل اقتصاد وارد کرده است

  که به دلیل پیدایش مقاومت باکتری  هستندها    کیوتیب  یآنت  یبرا  یقو  های  جایگزین  ی ازیک  1sAMP  پپتید های ضد میکروبی

 ستم یس  یت حفاظت شده تکامل لازنده به عنوان محصوموجودات   درتمام  نتی بیوتیک مورد توجه قرار گرفته اند وآهای پاتوژن به  

ها را همراه با    AMP،  هستنندگرانولار پوست    ی   هیکه در لا   ی، سلول ها وست پستانداراندر پ از جمله  .  دوجود دارن  ی ذات  یایمن

  درمیاپ   تریسطح  یهاهیلا  یسلول  نیب  یو به فضاها  کنندیم  رهیسنتز و ذخ  یاهیبه نام اجسام لا   یترشح  یهادر داخل دانه  دهایپیل

  از دست دادن آب را توسط سلول   نیشوند و همچن  یکروبیرشد م  سبب  تواندیکه م  کنندیم  جادیا  یکیزیمانع ف  کیو    کنندیرها م

 .(Mangoni et al., 2016; Thapa et al., 2020ها محدود کنند )

  AMPs    ضد قارچ و ضد پروتوزوآ کاربرد    ، ضدویروسی  ،به دلیل فعالیت های ضد باکتری    هستند و  اسید آمینه  50تا    10شامل

غشاء، یک ویژگی کاتیونی    شبهو ساختار آمفی پاتیک در محیط های    نی آمینواسیدهای بازیفراوابه دلیل    AMPs ت  اکثریدارند و

دارن آن.  (Wang et al., 2018) دمشترک  میکروبی  ضد  اثر  برهم   مکانیسم  دلیل  به  عمدتاً  با    ها  ساده  الکترواستاتیک  کنش 

  ی و در نتیجه مرگ سلولی می شود اختلال غشای سلولو    فسفولیپیدهای آنیونی غشای سلولی میکروبی است که منجر به فروپاشی 

آنتی. به  نسبت  دلیل،  همین  میبیوتیک به  هدایت  آنزیمی  عمدتاً  و  منفرد  اهداف  سمت  به  معمولاً  که  معمولی  کمتر  های  شوند، 

ا  ها، میکروب ها باید ترکیب لیپیدی غشایی خود ر AMP مقاوم شدن در برابر  کند. برایها مقاومت ایجاد  د در میکروباحتمال دار

از این    .(Mangoni et al., 2016) می شودآسیب رساندن به خودشان  و این کار سبب   .کنند  "بازطراحی"   مطالعات فراوانی 

سلولی، تکثیر و در برخی  مهاجرت   دی از جمله تعدیل تولید سیتوکین،های متعدانسانی با روش AMPs کند کهفرضیه حمایت می

   .(Nasseri & Sharifi, 2022) شوندایی باعث بهبود زخم در پوست میزموارد رگ

ر ابتدا تمرکز د  .مندان به این رشته بوده استبرای اهداف مختلف درمانی از دیرباز هدف اصلی علاقه   AMPs آمیزتوسعه موفقیت 

ها به    آن  های  سایر ویژگی اخیراً توجه به   د.خطر کم انتخاب سویه های مقاوم بوبر توسعه برای خواص ضد میکروبی آنها، به ویژه  

 .جلب شده است توجه بهبود زخم پیشرفت، در درمان سرطان و در  عنوان تعدیل کننده ایمنی
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کند.    یگونه در مناطق مختلف جهان رشد م  800از    شیاست که ب  Myrtaceaeاز خانواده    ییبا ارزش دارو   رهیت  کی  پتوسیاکال

و آفت کش است. عصاره    کیتوتوکس یس  ، یکروبیضد م  ،یدانیاکس  یاز جمله اثرات آنت  ی مختلف  ییخواص دارو  یآلبا دارا  پتوسیاکال

  یعنی  ،یتنفس ی هایماریو ب یقارچ ی هاها، عفونتالتهاب، زخم ،یادرار یمجار ی هادرمان گلودرد، عفونت یبرا نیهمچن پتوسیاکال

س  ،یسرماخوردگ م  ینوسیاحتقان  استفاده  آنفولانزا  در    ترکیبات  .(Mumtaz et al., 2022)د  شویو  که  فتوشیمیایی  مختلف 

شامل   دارد  وجود  آلبا  ها  ، دهیترپنوئاکالیپتوس  ها  ، تانن  ها   ، فنل  ها   و   فلاونوئید  الکل  و  چرب  اسید  های  روغن  هستند  استر   .

 & Hussein)پینن و لیمونن است  -آلفا  اُل ، سینه1,8-اکالیپتوس آلبا که در این طرح استفاده شده است بیشتر درای ترکیبات  

El-Anssary, 2019). پل  یغن  پتوسیاکال  یگونه ها   ن یو کاتچ  کیکلروژن  دیاس  ک،یالاژ  دیاس  ن،یورستک  مانند  یی فنول ها  یاز 

 ی ماریبهبود زخم و ب  ابت،یاز سرطان، د   یریشگیرا در پ   اکالیپتوسنقش    که انجام شده است.   یمطالعات تجرب  ن، یهستند. علاوه بر ا

تر  یپل   .(Alam et al., 2018)  کرده است  دییتا  یعروق  یقلب  یها با حدود    اهانیدر گ  هیثانو  یها  تیمتابول  نیفنل ها فراوان 

 را به خود جلب کرده اند  یادیمختلف توجه ز   یها  یماریدر درمان ب  یمختلف هستند و به عنوان عوامل بالقوه درمان  بیترک  8000

(Saporito et al., 2018)  . 

رگذاری با   AMPsاز جملهاستفاده شده است    ها  به زخم AMPs ندی متفاوتی تاکنون برای انتقال موثرب  های فرمول  ستراتژیا

نانوذرات، هیدروژل پماد ها، ژل ها، کرم شده در  یافته ها،  توسعه  به  .  (Thapa et al., 2020)  اند ها و ویفرها  تا  این حال،  با 

دسترس  ر  دو    یت، پایداری و انتشارلالر بازار وجود ندارد. در نظر گرفتن حد AMPs سیونی برای کاربرد موضعی لاامروز، هیچ فرمو

شوند، بسیار  که به صورت موضعی استفاده می  AMP های بخشی فرمول پس از کاربرد موضعی برای افزایش اثر AMPs بودن

افزایش  وه بر  علا .  مهم است ارتقای سیستم ایمنی، کاهش سمیت و  این، توسعه فرمول زیست سازگار و زیست تخریب پذیر برای 

ابی به بهترین نتیجه برای بهبود زخم ضروری است. بنابراین تغییرات ی  سیون برای دستلاال شدن مجدد و تشکیل بافت گرانواپیتلی

به زخم ضروری است. در این مطالعه با استفاده از مدل   AMP رای تحویلسیون بهینه بلاسیون موجود برای ایجاد فرمولادر فرمو

ترکیب آن با  و  شد  یکروبی جدیدی طراحی  ، پپتیدهای ضد م(database Dramp)  دیتابیس های موجود  و    1QSARپیشین 

 . شد ترمیم زخم در موش صحرایی بررسیدر تاثیر آن و روغن اکالیپتوس بررسی 

 

 روش تحقیق 

 پتید های ضد میکروبینحو طراحی پ

مدل از  استفاده  با  مطالعه  این  دیتابیس  QSARدر  موجود و  جدیدی   (Dramp database) های  میکروبی  ضد  پپتیدهای   ،

 .مورد بررسی قرار گرفت invivoو  in vitroتاثیر آن در شرایط و بررسی  پتوسیروغن اکالو ترکیب آن با  شدطراحی 

 جمعیت مورد مطالعه  

د مطالعه  متوسط    5ر  این  وزن  با  رت  ش 200±50گروه  انجام  از  .  دگرم  ها  حموش  پزشک  واناتیخانه  علوم  کرمان    یدانشگاه 

در قفس    یمعمول  هیو تغذ  یکی و تار  ییساعت روشنا  12  کلی% و س  50گراد، رطوبت    یدرجه سانت  25-22  یدماشدند و    یداریخر

  : گروه مساوی به شرح زیر تقسیم شدند 4ادفی به سر موش صحرایی به صورت تص 20شده بودند. یمجزا نگهدار یها

 وه کنترل منفی: زخم بدون درمان گر

 گروه کنترل مثبت: دریافت کننده پماد زینک اکساید  

 درصد    50و روغن اکالیپتوس با غلظت  MIC گروه دریافت کننده پماد حاوی پپتید با غلظت

 
1 .activity relationship-Quantitative structure  



 

 MIC گروه دریافت کننده پماد حاوی پپتید با غلظت

 ایجاد زخم پوستی   روش

از تزریق داخل صفاقی زای   تحت بیهوشی عمومی قرار می(زینلازای kg/mg5 کتامین و  kg/mg 5 ن)زیلاحیوانات با استفاده 

شود و با استفاده از   تمیز و ضدعفونی می   لا کام  70گیرند. بعد از تراشیدن موهای پشت در موش، پوست آن ناحیه با پنبه و الکل %

ابعاد  پانچ یک زخم کر به  ده در یک طرف ستون فقرات بر روی ناحیه تراشیده ش(  thickness-Full)سانتی متر  8/0وی شکل 

  ها تزریق می   سی سی نرمال سالین به طریقه داخل صفاقی به موش  3د. پس از زخم پوستی برای جلوگیری از شوک  یگردایجاد  

ند. روز دشهای انفرادی خود منتقل    مختلف تقسیم و به قفس  های  صورت تصادفی به گروه  ها پس از به هوش آمدن به  شود. موش

زخم های   )به جز گروه کنترل منفی(  های مورد مطالعه  د. در هر کدام از گروه عنوان روز صفر در نظر گرفته ش  ایجاد زخم پوستی به

پوشانده می ش  پماد مورد نظر  ایجاد زخم به صورت روزانه    دندپوستی توسط  از روز  اینکار  پیدا  10به مدت  و  که  ادامه    . درک  روز 

 انجام می شود.  10و  5 روزهای زیابی زخم ها در ار

  زخم یو درصد بهبود کیماکروسکوپ  یابیارز

روز     تال،دریجید  نیدورب  کیقرار داده شد و با استفاده از    یمتر  ی لیخط کش مدرج م  ک یگروه کنترل و درمان ،  یکنار زخم ها  در

  ی ابیارز  ریسطح زخم و با فرمول ز  یریاندازه گ  قیزخم ها از طر  دیشد. درصد بهبو  هیعکس ته  10و    5  ی صفر و سپس در روز ها

 : دیگرد

 
 

 ی سطح زخم  بهبودی زخم ها از طریق اندازه گیر:درصد  1فرمول

 اطلاعات   لیو تحل ه یروش تجز

از   یفیک  یرهایغمتو   One-Way ANOVAو آزمون   SPSS 23از ش، ی مورد آزما  یگروه ها نی ب ی کم  یها ریمتغ  سهیجهت مقا 

ها م  لکاکسونیو  ای  kruska-wallisیناپارامتر  یآزمون  صورت  به  ها  داده  تمام  شد.     انگنی م  اریمع  خطای  ±  نیانگیاستفاده 

Mean ± SEM   با  جیشد و نتا  انبیP≤0/05   نددر نظر گرفته شد یردا یمعن . 

 

 یافته ها 

پوس  ماکروسکوپی تفاوت   تا  اندازه زخم های مکانیکی  اول  از روز    های  زخم  مساحت  . نشان داده شده است  1شکل  در    10روزتی 

و    5در روزهای    یپوست  یدرصد جمع شدن زخم ها  .ابل مشاهده استق  1در جدول  10از روز اول تا روز     2mmبر اساس    پوستی

   .نشان داده شده است 2محاسبه شده و در جدول  در روش کار   1فرمولبراساس    10روز 

 



 

 
 10و  5: مقایسه ماکروسکوپی درمان با پپتید و ترکیب پپتید با روغن اکالیپتوس و مقایسه با کنترل مثبت و کنترل منفی در روز های  1 شکل

 بعد از ایجاد زخم. 

 

 

 ( زخم های گروه کنترل منفی و کنترل مثبت با گروه پپتید و گروه ترکیب پپتید با اکالیپتوس 2mm: مقایسه مساحت ) 1جدول 

  کنترل منفی کنترل مثبت پپتید  اکالیپتوس  +پتید پ
99.389±7.489 85.790±6.374 84.778±7.356 83.726±5.750 Day 0 

89.015±10.470 a 52.143±8.541b 57.531±5.181 b 41.380±5.668 b Day 5 

4.403±2.261 a 1.094±0.878 a 0.850±0.653 a 2.048±0.845 a Day 10 

 

 

 پتوس یبا اکال دیپپت بیو گروه ترک  دیو کنترل مثبت با گروه پپت یکنترل منفرصد بهبود زخم در گروه : مقایسه د 2جدول  

  کنترل منفی کنترل مثبت پپتید  اکالیپتوس +پپتید

10.437 39.220 32.139 50.576 Day 5 

95.569 98.724 98.997 97.553 Day 10 

 
کاهش مساحت زخم    ینپپتید و اکالیپتوس کمتر  یوگروه ترکیبمساحت زخم    کاهش   نیشتریب  پپتیدزخم گروه    جاد یروز پس از ا  5

نشان  مثبت  و کنترل    ی کنترل منفبا پپتید و    درمان   ی گروه ها  ا ب  یدار  ی تفاوت معناین گروه    ،یآمارنظرکه از    ه استرا نشان داد

سایرداد  ن با  اکالیپتوس  و  پپتید  ترکیب  با  شده  درمان  گروه  آماری  درآنالیزهای  دارد  گروه   ولی  دار  معنی  تفاوت   )(1جدول)ها 



 

P≤0/05  از اروز    10(. پس  آن گروه درمان  جادیاز  از  بعد  و  مثبت  با  زخم، گروه کنترل  ر  نیشتریب  پپتید  شده  ا در کاهش  اثر 

اند  داشته  زخم  ت  مساحت  آماری  نظر  از  معنهرچند  ها  نیب  یدار  یفاوت  درمان    ی گروه  و  پپتید  کنترل  نبا  دست    امدیبه 

(P≤0/05.) 

 

 بحث و نتیجه گیری 

تا بر روی مطالعاتی که  زیادی در    این  نشان داده است که  ، انجام شده   AMPs  پپتید های ضد میکروبی   کنون  پتانسیل  ترکیبات 

در    AMPs  در مورد  استفاده در صنایع همچون صنایع غذایی و پزشکی دارند. کشفیات جدید  و سیستم های زیستی که  جدید 

  ی ارزیاب  یکروبیضد م  یدهایپپت  نیاول  م این ترکیبات نقش دارند پیشرفت هایی را این زمینه ممکن می سازد.ایمنی و تنظی  ،سنتز

از    یمصنوع   دیاس  نویآم  22که یک آنالوگ  است    هبود  pexiganan  ،  یعفون  یزخم ها  خصوصا  ی انسان  ی درمان زخم ها  یشده برا

AMP  ،2  magainin  برای زخم پای دیابتی عفونی  شود و در حال حاضر    ی م  دیتول  1یی آفریقا  دار  پنجه  قورباغه  ت که توسطاس

 .(Ghoreishi et al., 2022; Huan et al., 2020; Pfalzgraff et al., 2018) ررسی می باشد بدرحال 

از   میکروبیه پپتیدهای ضد  از این فرضیه حمایت می کند ک ،AMPsاخیر درمورد  مطالعات   با روش های متعددی  های انسانی 

ه عنوان مثال،  . بزایی باعث بهبود زخم در پوست می شوندسلولی، تکثیر و در برخی موارد رگجمله تعدیل تولید سیتوکین، مهاجرت 

ا می شود  الق (EGFR) در زخم های پوست انسان با فعال شدن گیرنده فاکتور رشد اپیدرمی( (hBD-2انسانی دفنسینبتا   بیان

ها در  توسط کراتینوسیت   به مقدار زیاد  ( نیزhBD-3)دیفنسین دیگر  .و تولید سیتوکین کراتینوسیت و مهاجرت را افزایش می دهد

میمحل بیان  زخم  پروتئین های  فسفوریلاسیون  طریق  از  را  تکثیر  و  سلولی  مهاجرت  سیتوکین،  ترشح   و EGFR هایشود، 

STAT قاافزایش می طور  به  و  زخمبلدهد  خوک  مدل  در  موضعی  استفاده  صورت  در  را  زخم  شدن  بسته  پوستی  توجهی  های 

 .(Diamond et al., 2009)  کندعفونی تسریع می

برای  QSAR ی  مدل ها  1980از دهه راهنمای پیش سنتز  محاسباتی  به عنوان  برای   پپتیدها  توالی  بهینه سازی  بینی فعالیت و 

، روش های یادگیری ماشینی به طور خاص شبکه های  1990بیولوژیکی مختلف مورد استفاده قرار گرفته اند در دهه   ی فعالیت ها

های محاسباتی ابزاری ارزشمند در   روش  .شدند QSAR ی تر برای مدل های پپتیدعصبی مصنوعی جایگزین توابع رگرسیون سنت

نیازی به سنتز شیمیایی   این ترکیباتوه بر این، لاع   می باشند.زیرا سریع و مقرون به صرفه  طراحی و ارزیابی ترکیبات جدید هستند

آزمایش ندارند    یو روش های  روش    .(Haney et al., 2018; Li et al., 2021)پیچیده  از  حاضر  برای   QSARدرمطالعه 

اکالیپتوس روغن  با  آن همراه  اثر  و  استفاده شد  میکروبی  پپتید های ضد  مورد   آلبا  سنتز  زخم در موش صحرایی  ترمیم  روی  بر 

 مطالعه قرار گرفت. 

و    کش است  یتوتوکسیک و آفتدارای خواص دارویی مختلفی از جمله اثرات آنتی اکسیدانی، ضد میکروبی، سکه    اکالیپتوس آلبا

مانند  چون هایی  فنول  پلی  از  اغنی  اسید  کاتچین  لاکورستین،  و  کلروژنیک  اسید  باشدژیک،  مورد   می  دارویی  های  فعالیت  برای 

 . (Mumtaz et al., 2022) استمطالعه قرار گرفته 

 
1 .Xenopus laevis  

 



 

و    کرده   آزمایش  سوری  موشترمیم زخم    روی  بر1  کومودو  اژدهای  پوست  از  مستخرج  DRGN-1  پپتید(  2017)  همکاران  و  چانگ

 و   تکثیر  و  اپیتلیوم  بازسازی  گرانوله،  بافت  تشکیل  باعثاین پپتید    که  دریافتنند  و  یازده روز پس از ایجاد زخم نمونه برداری کردند

 .(Chung et al., 2017) شودمی ها کراتینوسیت  مهاجرت

  آزمایش کردند و سوری  موش    ترمیم زخم  کردند و بر روی  استخراج  سمند  پوست  ازرا    Tylotoin  پپتید  ،(2014)  ارانوهمک  موو

  و مهاجرت تحریک ایمنی،  سیستم تنظیم  فعالیت شامل  آن  هایویژگیدریافتنند که    ده روز بعد از ایجاد زخم نمونه برداری کردند و

 . (Mu et al., 2014)د  باشمی آنژیوژنز  همچنین و  هاسلول  تکثیر

 خوراکی  صورت  به   که  صحرایی  وشم  در  اکالیپتوس  اسانس  نانوامولسیون  روی  بر   که  (2022)همکاران  و   ممتاز  تحقیقات  ها   یافته  از

 . (Mumtaz et al., 2022)است  داشته زخم نمونه کلاژن محتوا در ی توجه قابل   افزایش که است این ، شد استفاده

کردن عامل التهابی    ، خنثیبسیار گسترده است و دارای فعالیت های ضد میکروبی  ،عملکرد پپتید های ضد میکروبی  یها  مکانیسم

تاثیر روی ماتریکس خارج    ، رگزایی  ، ، جذب شیمیایی سلول های ایمنی و تکثیر سلولیو کاهش التهاب(LPS)   لیپوپلی ساکارید 

 . ( Thapa et al., 2020)  اخله در فرآیند تشکیل بیوفیلم هستنندمدتنظیم و تقویت سیستم ایمنی و    ،سلولی و انقباض زخم

 ی بهبود زخم و خواص آنت  ،یمنیا  میضد سرطان، تنظ  ،یروسی، ضد وت های بیولوژیکی مانند ضد باکتریدارای انواع فعالی  همچنین

ها به عنوان   گسترده برای توسعه بالقوه آن  یامیددرنتیجه این ترکیبات سبب ایجاد  .  (Cresti et al., 2024)  هستند  یدانیاکس

کننده مستقل در غیاب عفونت خواص مفید اضافی، یا در برخی موارد برای استفاده به عنوان تعدیلهای ضد عفونی جدید با  مولکول 

 .(Thapa et al., 2020)شودمی آشکار

پپتیدگردر مطالعه حاضر   بیش  وه  روی(  مثبت)اکسید  اسو کنترل  داشته  زخم  ترمیم  و  بر روی جمع شدن  را  تاثیر  ت گروه  ترین 

رسد گروه   به نظر می ل منفی تاثیر قایل توجهی بر روی ترمیم زخم نداشته است. در مقایسه با گروه کنترترکیبی پپیتد و اکایپتوس 

 زخم شده است.ل رش در زمان تجویز باعث تحریک حیوان در محبه دلیل بروز خاننده درمان حاوی روغن اکالیپتوس دریافت ک

جراحی و سوختگی مورد بررسی  ، که تاثیر پپتید های ضد میکروبی بر انوع زخم های دیگر مانند زخم های دیابتیشود  پیشنهاد می

پانسمان مورد آزمایش  ای  های روغنی و یا گاز های بررا به شکل های دیگر مانند پماد   AMPs قرار گیرد و همچنین ماده حاوی

 انجام شود. ،نه ترمیم زخم در مدل های حیوانیدر زمیاثر بخشی اکالیپتوس زمینه همچنین تحقیقات بیشتری درقرار گیرد. 
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Abstract 

The  skin is a protective barrier against external factors. This barrier can be 

damaged due to vascular diseases, diabetes and microbial infections. Skin wound 

healing is a complex process that is accompanied by inflammation, proliferation 

(re-epithelialization, angiogenesis, collagen deposition), and remodeling. 

Antimicrobial peptides (AMPs), which are considered as proper alternatives for 

antibiotics and development pathogenic bacteria resistance. AMPs act by 

destroying the cell membrane of microbes, without causing cellular resistance. 

These peptides also stimulate cytokines and cell migration with anti-inflammatory 

and antimicrobial properties. In the present study, the QSAR method was used to 

synthesize antimicrobial peptides and its effect together with Eucalyptus alba oil on 

wound healing in rats was studied. Eucalyptus oil can help biofilm formation due to 

its antioxidant and anti-inflammatory properties. The results of this study show that 

the peptide group and the positive group (zinc oxide) were more effective in 

decreasing of wound area in compared with the negative control group. The 

combined peptide/Eucalyptus group did not have a considerable effect on wound 

healing compared to the negative control group. It seems that the group receiving 

treatment containing Eucalyptus oil irritated the animal at the wound site due to 

display itching at administration time. 
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