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 ب و مدیریت پایدار آ، HSEمدیریت 
 1فاطمه فیاض*

   رانیاصفهان،ا  ی کار، دانشگاه علوم پزشک  یمنیو ا  یبهداشت حرفه ا   یکارشناس  یدانشجو  -1

 
   چکیده  

  نیتوسعه، تأم  یها  برنامه  وری  از عوامل موثر در کنترل و بهره  ست، یز  طیو مح  ی منیبهداشت، ا  تیریمد  ستمیس

فاضلاب    هیاز آن است. تصف  ی ناش  یها  بیو به صفر رساندن حوادث و آس  ساتی و تأس  زاتیکارکنان، تجه  یمنیا

پا  یکی تول  یهاروش  نیدارتری از  آب،  بهره  یانرژ  دیحفاظت  تحقاست.    یرزکشاو  یورو  ا  قیروش  پژوهش    نیدر 

و    داریپا   تیری ارتباط با مد  ها،  خانه  هیصفت  یروش ها  یبررس  یمقاله برا  35است. در مجموع    اتی مند ادبمرور نظام

 2013  -  2024ش( و )  1395-1403قدرت شواهد، سال انتشار)  ق،یارتباط با سوال تحق  ،ییمحتوا  ییبراساس روا

داخل معتبر  منابع  از  خارج  ی م(  انتخاب   یو  مقالات  شدند.  مناسب  ی ابیارز  یانتخاب  تا  برا  نیترشدند    یمقالات 

به   دنیرس  یفاضلاب، برا  ی هاخانه   هیموجود از تصف  شواهد   ی ابیمقاله، ارز  ن یا  یهدف اصلشوند.    یی گنجاندن شناسا

نشان داد با توجه   جیمنابع آب بود. نتا  داریپا  تی ری، مدHSEتیریبا توجه به مد  یطیمحست یو ز  یاقتصاد  یداری پا

از اصول تو  یها  خانه  هیاست که تصف  یضرور  ست،یز  طیحفظ مح  تیبه اهم در حوزه   داری سعه پاآب و فاضلاب 

و    یانرژ  افت یآب پاک، باز   ن یبهبود تام  ،یعیطب  منابع  بر  فشار  رساندن  حداقل  به  با  و   شوند   مند   بهره  د خو  تیفعال

عملکرد    جیمدرن، از نتا  یها  خانه   هیتصف  جادیا  یبرا  دیجد  نیقوان  هیو در هنگام ته  شودیم  سریم  یکشاورز  تیحما

 . بهره برد گرید یها خانه هیتصف
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 پررنگ(  -  12اندازه   -  B Nazanin فونتمقدمه )

دهد و در قلب همه حیات شناخته شده قرار دارد. به درصد از سطح زمین را پوشش می  71ترین کالاهای دنیا آب است.  یکی از ضروری

بیند و به دلیل امکانات ناکافی تصفیه، جمع آوری و  دفع آب صنعتی آسیب میهای آبی با  شینی، قوام بدنهدلیل تولید صنعتی و شهرن

  یو صنعت  عیسر  ینیشهرنش  (Priya et al;2021 )است.مدیریت زباله در کشورهای در حال توسعه به یک مشکل بزرگ تبدیل شده

تول  یریناپذ  ییشدن به طور جدا افزا  عیسر  ینیو شهرنش  یانقلاب صنعت  .اردارتباط دفاضلاب    دیبا مصرف آب و  و    افتهیشیبه سرعت 

 . استاز فاضلاب در سراسر جهان شده یمیحجم عظ دیمنجر به تول

صنعت  هیتصف قابل  یبرا  یفاضلاب  دلمنابع  به  مجدد  متعدد  لیاستفاده  موانع  و  تصف  یمشکلات    ، گزاف   یهانهیهز  ،ناکارآمد  هیمانند 

فن  یمال  تیحماعدم    ،فیضع  رساختیز براکار خسته   کیبه  ی،  و  روش  .استهشد  ل یتبد   رندگانیگ  میتصم  یکننده  موجود    یهااغلب 

به   هیبدون تصف  ی فاضلاب صنعت  نیخاص ناموفق هستند. همچن  بیو داشتن معا   عیصنا  یبرا  یاقتصاد  تیمز  کیمرسوم بوده و در ارائه  

درصد  ۸0حدود  .شودیم  هیتخل دی شد یو خطرات بهداشت ستیزطیمح  یبه آلودگ یمنته  یهاو رودخانه ها اچهیدر  ،باز یهاداخل زهکش

  جاد یرا ا  انیآبز  یانسان و زندگ   متبه سلا  دی و تهد  یطیمحستیز  یکه آلودگ  شوندیم  هیتخل  یآب  یهاشده در کانال  دیاز کل فاضلاب تول

برا  نیتام  ( Dutta et al;2021)  کنندیم از مح  ،ی زندگ  تیفیک  ی، سلامت عموم  یآب  و توسعه   یاقتصاد  تیفعال  ،ستیزطی حفاظت 

 ).است  یآب ضرور  یمنیو ا  تیفیک  نیو اقدامات موثر در تضم  ندهایفرآ  یبهبود مستمر تمام  نیتضم  ،نه یزم  نیاست. در ا  یضرور  داری پا

(Roeger & Tavares; 2018  ز ساخت  کی  رساختیتوسعه  به  مدرن  ینوساز  ،ریتعم  ،وسازکشور  مانند    یعموم  ساتیتاس  یسازو 

لوله  نیتام  ،مخابرات  ی،آب  یهاروگاهین  ،برق  یهاروگاهین گاز  ی،کشآب  لوله  فرودگاهجاده  ،هازهکش  ،خطوط  و  توسعه ها  دارد.  اشاره  ها 

  (Alsulaiman; 2015)ملت است شرفتیمرکز رفاه و پ ،کند یکه فراهم م  یکشور و خدمات  ک ی یهارساخت یز

آب مواجه   دیبا کمبود شد  2050تا سال    توانندینفر در جهان م  ونیلیم  900به    کینزد  ،  201۸لل در سال  طرح سازمان م  براساس     

 ت یشدن جمع   یتوسعه صنعت.  ردیگیقرار م  یانسان  یهاتیفعال  ریتاثتحت  زیآب ن  تیفیبلکه ک  ،مشکل است  کینه تنها کمبود آب  .  شوند

آب .  دهد یم  شیرا افزا  ی آب  یهابدنه  ندهیاست که بار آلاشده  ی و فاضلاب خانگ  یصنعت  از فاضلاب  یادیو منجر به حجم ز  داده  شیرا افزا

اقتصاد    عی. با توجه به توسعه سرکندیم  تیحما  هاسمیکروارگانیو م  اهانی گ  ،واناتیح  یاست که از بقا  نیزم  یمنابع رو  ن یتراز مهم  یکی

. شودیاست و آب آلوده است که منجر به استفاده ناکارآمد از منابع آب م  شیامنابع آب روز به روز در حال افز  یتقاضا برا  ی،نیو شهرنش

جهان سطح  م  ی،در  قابل  رود یانتظار  طور  به  آب  مصرف  و  و  ، ابدی  شیافزا  یتوجهتقاضا  بخش  ژه یبه  سر  ی. صنعت  یهادر  توسعه   عیبا 

 داری توسعه پا  تواند یفاضلاب م  هیتصف  یهاروگاهیت نو ساخ  ستندیدر دسترس ن  یاندهیمنابع آب به طور فزا  ،شدن  یو صنعت  ینیشهرنش

و بهداشت   زیآب تم  "سازمان ملل  ,    2021است. در سال    یمنابع آب ضرور  داریتوسعه پا  یفاضلاب برا  هیتصف  .کند  نیمنابع آب را تضم

 Wu et)). باشدیموثر م  یارهاراهکاز    ی کیفاضلاب    یهاخانهه یکرد. ساخت تصف  نییتع  یجهان   داریرا به عنوان هدف توسعه پا  "  یهمگان 

al; 2023    مواد   طرفی   از  گردد.ها میتر پسماندها و زبالهگرایی منجر به تولید بیشتر و متنوعالگوی افزایشی رشد جمعیت و مصرفنیز

 دفن   محل  به  زائد  ادمو  مدیریت  و   پسماندها  هدایت  لزوم  پس.  باشندمی  مورد توجه  زیست  محیط  اصلی  هایآلاینده   از  یکی  عنوان  به  زائد

 ن ی ا  یفیک  هیفرض  (1403؛و همکاران  جوادی).رسدمی  نظر  به  ضروری  و  لازم  امری  زیستمحیط  ایمنی و  بهداشتی،  اصول  رعایت  با  مناسب

 ه یکه تصف  دهدیامر نشان م  نیا  .شودیمنابع آب م  داریپا   تیریفاضلاب منجر به مد  هیصف ت   HSEبا کمک مدیریت  است که    نیا  قیتحق

بالقوه وجود دارد. در   هیدر برابر تخل  یعیمردم و حفاظت از منابع طب  یازهایبرآورده کردن ن  یبرا  یکه آب کاف  کندیم  نیتضملاب  فاض

برر  قیتحق  نیا مد  دی تول  زانیم  یسبه  و  پرداخته شده  داری پا  تیریپساب  آب  امنابع  آزمون  هدف  با  حاضر  پژوهش  با    ه یفرض  نیاست. 

 است.  م شدهآمده از مطالعات مختلف انجادستاستفاده از شواهد به

د  نیا محقق  ینروش  دگاهیمقاله  به  سنار  عیصنا  نیرا  مورد  در  فرصتچالش  ،هیتصف  یهانه یگز  ،موجود  یویموجود  و  با    یهاها  مرتبط 

به   یآن به دسترس  لیحل فاضلاب و تبدراه  افتنی  یبخش برا  دینو  یمقاله ابزارها   نیا  ،نی. همچندهدیفاضلاب ارائه م  هیتصف  یهاروش

 می انجامد را معرفی می کند.    داریبه اهداف توسعه پا تی را که در نها شدههیمنابع آب تصف
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ب صنایع بسیار ضروری است. در مطالعات بسیاری از محققان ویژگیهای لافاضتصفیه خانه های    با توجه به موارد ذکرشده، مطالعه جامع 

محیط  بها لافاض اثرات  ب  و  آنها  استزیستی  شده  تصف  .ررسی  تحق  هیاگرچه  توجه  مورد  گرفته  یادیز  قاتیفاضلاب  اما    ،استقرار 

آ  داریپا  تیریمد  و  HSEمدیریت اندازه کاف  بمنابع  مختلف   یهاروش   یبر رو  ریاخ  قاتی تحق  شتریب.  مورد توجه قرار نگرفته است  یبه 

  شده استفاده مجدد پساب تصفیه  مدیریت پایدار منابع آب و  العاتمط  د وندارن  یداری بر پا  یچندان  ریاند و تاثفاضلاب متمرکز شده   هیتصف

انباشتهص دانش  پیرامون  جامع  بررسی  یک  مطالعه  این  در  دلیل  همین  به  است.  مواجه  اساسی  کمبودهای  با  خصوص   نایع  در  شده 

نوآوریها در فرآیندهای تصفیه فاضلافاض تصفیه خانه های  ویژگیهای   ان لاب و آخرین سطح  آنها  این جام شده اب  به  برای رسیدن  ست. 

 .پردازدیفاضلاب م  هیتصف  یهاروش  یداری پا شیافزا زانیم یبررسبه هدف 

 HSEمدیریت  

این امر سبب شده تا توجه   .یکی از ارکان اساسی توسعۀ پایدار در هر جامعه است  ارتقای سلامت و ایمنی شاغلان و حفظ محیط زیست

 یافته   زیست در مشاغل جلب شود تا در اقداماتی هماهنگ و ادغام یت سلامت، ایمنی و محیط  مدیر  سیستم  سیاستگذاران به استفاده از 

سیستماتیک و منظم    کند با رویکردیتلاش میHSE .  مورد توجه قرار گیرد  موضوع سلامت، ایمنی و توجه به محیط زیست در مشاغل

ریزی، مستندسازی و تغییر روشها، آنها    برنامه  یی نماید و باشناسا  بینی و  محیطی مشاغل را پیش  زیست  تمام خطرات سلامتی، ایمنی و

زیست در    نقش مؤثری در کاهش خطرات شغلی برای انسان و محیط  از این طریق، این سیستم  .و عوامل خطر را مدیریت کند  را کنترل

 (      2020 ؛نرااهمکاحمدی و .)یارسالهای اخیر داشته است

سلامت و ایمنی    وری با در نظر گرفتندر راستای افزایش بهره  و حوادث بهداشتی، ایمنی و محیط زیستات  صدم  پیشگیری از بروز      

افراد مستلزم وجود ساختار سیستم مدیریت  کارکنان، مشتریان، پیمانکاران و پیشگیری  .است  HSE  دیگر  از بروز   این نظام مدیریتی با 

 های جاریکارکنان و دیگر افراد متاثر از فعالیت  ایمنینظر گرفتن سلامت و  با در    زیستی و  صدمات و وقایع بهداشتی، ایمنی و محیط

 مهمترین خدمت و سهم و نقش مدیریت در قرن .  داردوری گام بر می افزایش بهره  ها و  سازمان، در جهت توسعه پایدار، کاهش هزینه

کنند مدیریت امروزه سازمان ها تلاش می   (1392)مردانی و دیگران،  وری کارکنان است.بهره  بیستم و یکم، همانا افزایش پنجاه برابری در

آسیب و آلودگی    حفظ و ارتقاء محیط کار سالم بدون هیچ گونه حادثه،  یک سیستم مناسب در جهت  بهداشت، ایمنی و محیط زیست،

ای یط کار در کلیه برنامه های توسعهاست برای کنترل و بهبود عملکرد بهداشت، ایمنی و مح  ابزاریHSE ایجاد کنند. سیستم مدیریت  

 (1395 همکاران؛. )خالقی نژاد و  صنعتی و غیر صنعتی

بهبود (  1391  ؛باشد.)ارجمندیمى  مناسب  زیستمحیط  و  ایمنى  بهداشت،  هاىبرنامه صنایع امروزى،  هاىنیازمندى  مهمترین  یکی از     

پذیری اجتماعی( و ها در دو بعد اجتماعی )مسئولیتشرکتاری قای پایدموجب ارت زیستسطح عملکرد در زمینه سلامت، ایمنی و محیط

برنامه   در  محیط زیست  و  ایمنی  عملکرد بهداشت،  بهبود  و  کنترل  برای  مدیریتی  ابزار  ای  اچ اس  مدیریت  سیستم  شود.محیطی میزیست 

  و   رساندن حوادث  صفر  به  و  تأسیسات  و  تجهیزات  کارکنان،  همه جانبه  ایمنی   تأمین   سبب   و   است  بوده  سازمانی   یا تشکیلات  توسعه  های

 HSE هایبرنامه  باید  ابتدا  کاهش تلفات  جهت  در  یکپارچه  مدیریتی  سیستم  یک  برای استقرار  این رو  از.  شودمی  کار  از  ناشی  هایآسیب

هر  با  متناسب ی  خطرات  از  گوناگونی  انواع.  گردد می  شناسایی  سازمان  نیازمندیهای  زمینه  زیست  و  منییا  و  سلامت  در   در   محیط 

  علم و  داشتن.  دارند  وجود  سنگین  تجهیزات  با  کار  تا  معرض پسماند   در  قرارگیری  مراحل  در  خطرات  این.  دارد  پسماند وجود  مدیریت

 جلوگیری  سلامتی کارکنان  روی  مخرب  آثار  و  صدمات  از  تا  است  ضروری  سلامت شغلی  برای  خطر  عوامل  از  یک  هر  با  ارتباط  در  آگاهی 

بیماریهای  بروز  از  پیشگیری  با  لذا.  شود گرفتن  در  با  زیست محیطی  معضلات  و  کار  از  ناشی  حوادث،    کارگران،  ایمنی  و  سلامت  نظر 

نیز   هدف  و  باشد می  پسماندها   اجرایی  مدیریت  در  کردن آن  نهادینه  و  محیط زیست  و   ایمنی  بهداشتی،  به کارگیری ملاحظات  مستلزم

 پسماندهای  دفن زباله  هایمحل  در  کار  از  ناشی  حوادث  از  پیشگیری  و   منابع مادی  و   انسانی  نیروی  از  صیانت  و   کار  محیط  ایمن سازی

( با ارائه ساختار و مدل HSE-MS( سیستم مدیریت یکپارچه بهداشت، ایمنی و محیط زیست)139۸  ؛و همکارانمداح  )  باشد می  عادی

و سیاست این طرح ها  به مدیریت کلیه  ع مناسب،  پرداخته و  به متمرکز   لاوهها  برنامه ها  این  اجرایی نمودن  ایجاد نظمی خاص در  بر 

ملاحظه همزمان   (139۸  ؛کند.)فلاحتیساختن هزینه ها و بهبود وضعیت اقتصادی سازمان و دستیابی به توسعه پایدار شهری کمک می
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اقتصادی  های موازی به دلیل ایجا موضوعات بهداشتی، ایمنی و محیط زیست، علاوه بر حذف فعالیت سبب سهولت در د تعادل فنی و 

الزامات سیستم مدیریت بهداشت، ایمنی و    بنابراین رعایت   (1395  همکاران؛نژاد و  )خالقی  .گرددوری و توسعه پایدار نیز میافزایش بهره

درگیر تلزم مشارکت و  سیستم مذکور مس  موفقیتوری و در نهایت عملکرد سازمانها است.  زیست یکی از عوامل اثرگذار در بهره  محیط

کارکنان است، به گونه ای که   HSEزیستی و به بیان بهتر، عملکرد بالای  محیط  کلیه کارکنان در اجرای الزامات بهداشتی، ایمنی و  شدن

اثرگذار بر شرایط  نیروی انسانی به از مهمترین عوامل  ی و  ن مردا.)  شودمی  بهداشتی، ایمنی و محیط زیستی در نظر گرفته  عنوان یکی 

 ( 1392 ؛همکاران

 

 منابع   داریپا   تیریوري آب در مدبهره

با افزایش  (1400؛نهمکاراو    رحمانی)ها در بسیاری از کشورهای جهان، تأمین آب در راستای توسعه پایدار است.یکی از مهمترین دغدغه

یران شهری برای دستیابی به مدیریت پایدار آب گشود و تصمیمتر میو هوایی و اجتماعی، چالش امنیت آبی شهرها پررنگ  تغییرات آب 

زمینه  در  بهرهشهری  مانند  استفاهایی  و  آب  میوری  حرکت  فاضلاب  از  مجدد  همکارانکنند.  ده  و  راها  (1401؛)نظامی  ردهای بمروزه 

است،  تأثیر گذاشتهتی آن بخش  ردهای نظارباند که بر ساختار، مالکیت و راهیافته، در بخش انرژی و آب ارائه شدهمدیریتی بسیار توسعه

ردهای بگیری دارد. رویکرد راه ردهای منابع آب است که نقش بلند مدتی در تخصیص منابع و تصمیمبردها، مدیریت راهبیکی از این راه

آینده و بروز های موجود در این زمینه، از حوادث ناگهانی  ها، ساختارها و سیستمها، سیاست اس مجموع دیدگاهمدیریت منابع آب بر اس

توسعه .  ی و یک مفهوم علمی استلاق شود. توسعه پایدار یک قاعده اخیط بحرانی جلوگیری کرده و به توسعه پایدار منابع منجر میشرا

اندازی دهنده اهداف توسعه نه فقط در سطح ملی است بلکه چشمها و محدود به یک جامعه خاص نیست و نشانپایدار متکی به ارزش

دار بهت دجهانی  پایدار  اج  وسعه  اقتصادی،  تغییرات  از  شده  هدایت  و  مستمر  فرایند  یک  محیطتماع عنوان  و  رفاه ی  هدف  با  زیستی 

دهد منابع آب در کنار عوامل حوزه مدیریت جامع منابع آب نشان میهای انجام شده در  نتایج پژوهش.  شهروندان در حال و آینده است

طبیعی محیط  ا -ساختاری،  ویژه  ماعیجتاکولوژیک،  جایگاه  سیاسی  و  اقتصادی  فرهنگی،  داردو  پایدار  توسعه  در  و  )شیرین.ای  حصار 

 ( 1402 ؛گواهی

آب و هوا مواجه   یریرپذ ییو تغ  یآلودگی،  نیرشد شهرنش  یازهایدر برآوردن ن  یاندهیفزا  یهابا چالش  عی آب و توز  هیتصف  یسنت  یهاروش

  استفاده  و   آب  بازیافت   شهری،درون  و صنایع  خانگی   فاضلاب   مدیریت  زمینه  در  نوین  ای راهکاره  جمله  ( از Dada et al;2024.)هستند

  با   اینکه  مهم   نکته.  نگرندمی   آب  برای  جدیدی منبع    عنوان  به  بازیافتی   آب  یا   شدهتصفیه  فاضلاب   به   امروز،  در جهان.  است  آن  از  مجدد

 گفت   توانمی  و  شودمی  بیشتر  نیز  شده   آوری  فاضلاب جمع  میزان  و  یافته  افزایش  آب  مصرف  جوامع،  رفاه   سطح  شهرنشینی و  افزایش

از  استفاده است،  با  همخوان  بلکه   نبوده،   جامعه  رشد  با   تقابل   در  بازیافتی  آب  مجدد   فکری   شده  تولید  فاضلاب  این  برای  باید  زیرا  آن 

و همکاران،   )اسدی  باز  (1402اندیشید.  اح  ،شده  افتیآب  آب  عنوان  به  م  زینستری  خاکآب   ایشده    ایکه  فاضلاب   ،شودیشناخته  به 

می  شدهه یتصف استانداردهایاطلاق  رعایت  برای  که  ا  تیفیک  شود  و  دارد  ریغ  یکاربردها  یبرا  منیسخت  اشاره  آب   نیا .شرب  منبع 

  یعی طب  یبآ  ی هانشده به بدنه  هیفاضلاب تصف  هیو کاهش تخل  یسنت  نیریکاهش فشار بر منابع آب ش  یمناسب برا  یالهیوس  نیگزیجا

-کنند. برای بهبود امنیت منابع، صرفهرا ترویج می ستیزطیو سازگار با مح  دارتریوساز پا انداز ساختچشم  کی  جهیدر نت  . دهدیارائه م

 ( Chen et al;2024 مصرف آب در مناطق شهری از طریق بازیابی و مصرف موثر انرژی بسیار مهم است.)جویی در 

های اخیر آبی مطرح عنوان یکی از منابع مطمئن و باکیفیت آب نامتعارف در راستای پاسخ به دغدغه  ساب به بازیافت و بازچرخانی پ      

-پایداری مدیریت منابع آب طی دهه  است. یکی از مهمترین مزایای بازیافت پساب در جهان، سهم غیرقابل انکار آن برای افزایشگردیده

آتی خواهد باید توجه نمهای  برای گسترشبود. در مقابل  این مفهوم  نیازمند همگرایی در عرصه  ود که  های مختلف و کاربردی شدن، 

قانونگذاری، س می لا حکمرانی،  اقتصاد  و  فرهنگ  در   (2024  همکاران؛و    نژادفردکاظمی.)باشد  مت،  آب  منابع  بودن  به محدود  توجه  با 

مدل پیشجهان،  و  پارامتر سازی  تصفیه بینی  خروجی  پساب  کیفی  در خانهای  آب  منابع  مدیریت  حوزه  در  را  مهمی  نقش  فاضلاب،  ه 

ایفا می جهان  مختلف  آبمناطق  منابع  بودن  روز   کند. محدود  رشد  و همچنین  جهان  در  شهرنشینی، شیرین  توسعه  و  افزون جمعیت 
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تواند به عنوان ازیافتی میناپذیر ساخته است. در چنین شرایطی، استفاده از آب ب های شهری را اجتناب رویکرد استفاده مجدد از پساب

فاده مجدد از پساب است( البته 2024 ؛زاده و همکاران)حاجیآبی و جلوگیری از هدر دادن منابع آب تلقی شود. های غلبه بر کمیکی از راه

یت استفاده در شده با کیفیت متوسط قابلپساب تصفیه   .منظور مدیریت منابع آبی رایج شده است  در بسیاری از صنایع و کشاورزی به

 ( 1403 همکاران؛و  بیرق سمیعی) .توان از آن استفاده کردها میکنندهری را داشته و با کیفیت ضعیف در خنک کشاورزی، صنعتی و آبیا

 

 تصفیه فاضلاب

آب را تجربه  دیکمبود شد ریاخ یهااز مناطق جهان در سال یاریبس . روزمره همه موجودات زنده است ی از زندگ ریناپذاجتناب  یآب بخش

توسعه اقتصادی یک کشور به شدت متکی به دسترسی آن به منابع آب است. با ورود به قرن بیست و    (Priya et al;2021 ).اندکرده

یکم، عوامل متعددی از جمله صنعتی شدن شهرها، شهرنشینی و رشد سریع جمعیت تأثیر زیادی بر کیفیت آب در سراسر جهان داشته 

توجه   یک نگرانی قابل  یافته بهویژه پسابهای صنعتی، برای کشورهای درحال توسعه و توسعه  تا، معضل آلودگی آب، بهاست. در این راس

 (. 1403 ؛زادفریدیو  شرقی  زادهعبداله.) استتبدیل شده

عنوان یکی    ف مختلف، بهافزایش جمعیت و نیاز به آب برای مصار)اند از: رشد جمعیت و افزایش نیاز به آبیل مهم آلودگی آب عبارتلاد

ازحد از   کشاورزی، استفاده بیشدر  )رویه از کود و سموم شیمیاییاستفاده بی  (شوداز علل اصلی آلودگی آب در سالهای اخیر مطرح می

نهایتاً آلودگی آب لاکود و سموم شیمیایی برای کشت محصو  (استشده  ت، باعث ورود عناصر سنگین مانند فسفر و نیتروژن به آب و 

-صورت صحیح، باعث آلودگی منابع آبی شده   آوری پسماندها بههای دفن و جمعانتشار پسماندها به دلیل نبود سامانه)انتشار پسماندها  

شدن منابع محیطی و نیز تخلیه پسابهای صنعتی با محتوای کیفیت پایین، باعث آلودهفعالیتهای صنعتی، تخریب زیست) صنایع    (است

بیشتر شدن شهرها و روستاها به)ینیشهرنش  (آبی شده است تغییراتی در چرخه آب   رشد شهرنشینی و  ایجاد  باعث   صورت غیرمنظم، 

تغییرات آب و  ت(  های شهری در نزدیکی منابع آبی، آلودگی آب را افزایش داده اسجریانهای آب و نیز تجمع زبالهاست که با تغییر  شده

ها و  مثال، تغییر الگوی بارش  عنوان  به  .د علتی برای آلودگی آب در سالهای اخیر باشدانتوتغییرات آب و هوایی و جوی نیز می)هوایی  

  ها و سایر منابع آبی می ها و مواد آلوده در رودخانهها و درنتیجه، تجمع زبالههای متعدد، باعث کاهش جریان آب در رودخانهخشکسالی

تصفیه و  .   های آینده بسیار اهمیت دارددگی آب و حفظ آنها برای نسلاهش آلومنظور ک  از اینرو، مدیریت و کنترل منابع آبی به  (شود

فاض از  این چالش  منحصربهب یک فرصت  لااستفاده مجدد  برطرف کردن  برای  فاضلاب حاوی   ( 2023.)خلیلی و مریدی،  ها است  فرد 

می که  است.  شیمیایی  انرژی  توجهی  قابل  تمقادیر  گرما  یا  الکتریکی  انرژی  به  بتواند  است  ممکن  فاضلاب  تصفیه  شود.  جای بدیل  ه 

به   دی استفاده مجدد از فاضلاب با  یها روش  نیبنابرا  (2021کنندگان انرژی خالص تبدیل شود.)قیمیرو همکاران،  کنندگان به تولیدمصرف

زم  ی ازهاین  نیتام  یبرا  نیریآب ش  ن یتام.  روز شوند ب  ست ین  یکاف   نیکره  قطب  نیریآب ش  شتریو  مناطق  استفاده    خیز  ا  ی در  برف  و 

 تی رشد جمع یبرا زیآب تم .است ی ادیز ینگران ازمندی ن ییدارو  یو آلودگ  دیجد  یهایدارا بودن آلودگ ل یبه دل زین  ییایدر یای دن .کند یم

یه خانه برای اطمینان از ثبات در وجود آب آشامیدنی، ایجاد تصف  .است  ازیمورد ن  گریمختلف د  یو کاربردها  یاریآب  ،بهداشت  ی،دنینوش

 ( Priya et al;2021 ). های فاضلاب اجتناب ناپذیر است

از تخل  هاندهیو آلا  هاندهیفاضلاب شامل حذف آلا  هیتصف   ند یفرآ  ن ایاست.    استفاده مجدد   ای  یعیطب  ی آب  ی هابه بدنه  هیاز فاضلاب قبل 

  ،مناسب  هیاست. بدون تصف  یضرور  نیریآب و حفظ منابع آب ش  یهای ماریاز گسترش ب  یریجلوگ  ،ست یزطیمح  یکاهش آلودگ  یبرا

به   هیتصف.  کند  جادیا  ستیزطیمح  ی کل  تیفیسلامت انسان و ک  ی، آب  ی هاستمیاکوس  یبرا  یتوجهخطرات قابل  تواند یپساب م  فاضلاب 

ح  کیعنوان   آلودگ  یاتیجز  کاهش  عموم  ستیزطیمح  یدر  سلامت  حفظ  درObiuto et al;2024 .)است  یو  با  دهه  (  اخیر  های 

دفع و تصفیه این مواد زائد اغلب در  است.صنعتی جدید، تولید مواد زائد افزایش یافتهبا بوجود آمدن فعالیت های    ایش رشد جمعیت وافز

تصفیه خانه های فاضلاب، مراکز بازیافت مواد زائد و تهیه کمپوست انجام می شود. تصفیه فاضلاب، یکی از شاخص های اصلی نوسازی 

سلامت  "رسانی می شوند به عنوان شاخصی در بعد  های فاضلاب خدماتخانهدرصد جمعیتی که توسط تصفیه  شهری محسوب می شود. 

است. تصفیه فاضلاب یک فرآیند ضروری در جامعه است و بنابراین در زمره اهداف توسعه پایدار برای زندگی ذکر شده  "و محیط زیست
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خانه تصفیه  است.  گرفته  واحقرار  دارای  فاضلاب  وهای  فرآیندی  مختلف  آشغال  دهای  شامل  دانهعملیاتی  تهگیر،  اولیه، گیر،  نشینی 

نشینی ته  هاضم  هوادهی،  لجن،  کننده  تغلیظ  وسیلهثانویه،  به  گندزدایی  و  بیهوازی  انتشار  UV های  به  منجر  فرآیندها  این  هستند. 

-های زیست توانند منجر به آلودگی شوند که می راف آن میبیوآئروسلها، گازها و بخارات مواد شیمیایی و ورود برخی سموم به محیط اط

 ست ی ز طیحفاظت از مح (2023محیطی و همچنین بروز برخی عوارض و بیماریها در شاغلین و ساکنین اطراف آنها شوند.) رفیعی منش، 

 ط ی مح  ی نقش را در آلودگ  نیترمهم  ی صنعت  ندیدارد فاضلاب حاصل از فرا  تیاهم  ار یبس  ی و علم  یپسماندها در جوامع صنعت  افت یو باز

فاضلاب   نیا هیرسد. تخلیم تریگرم در ل ی لیموجود در آن به ده ها هزار م بات یغلظت ترک ا یو  BOD و COD غلظت ی دارد و گاه ستیز

اثرات جبران ناپذ   رنده یپذ  یعیطب  طیمحدر   و    یی ایمی، شیکیزیف  اتیعموماً بر تمام خصوص  ع یاست. فاضلاب صنابوده  ریهمواره توام با 

 طیمح  نده یاز منابع مهم آلا  ی کی  یصنعت  ی فاضلابها  .سازدیآنرا دگرگون م  زمان  اثر سوء گذاشته و به مرور  رنده یپذ  طیمح  یکیولوژیب

به طورستیز گاه  یاند  ترک  ا یو    BODو    CODغلظت    ی که  ده   باتیغلظت  به  آنها  در  مموجود  هزار  ل  یل یها  در   .)رسد یم  تریگرم 

Merouani et al;2010 ) 

 

 مدیریت آب نیاز و ضرورت 

تهدید می را  بشریت  از هر مشکل دیگری، حیات  بیش  آب  بحران  زیست محیطی، صرفا یک امروزه  تنگناهای  و  اغلب مشکلات  و  کند 

به شمار نمی یا حتی ملی  مباحث کلان موضوع محلی و  با  متقابل تفکیک محیط زیست  به وابستگی متقابل و غیر  با توجه  زیرا  آیند، 

معن و  مادی  های  جنبه  از  دیگر  بسیاری  و  سیاست  توسعه،  فرهنگ،  اقتصاد،  جمله  از  انساناجتماعی  حیات  هر مشکل وی  واقع  در  ها، 

برای کل جهان و نوع بشر به شمارهای قراردادی یک کشور، میزیست محیطی در هر منطقه و حتی در محدوده مرز -تواند مشکلی 

توسعه اجتماعی و اقتصادی است و بحران موجود آب نتیجه حکمرانی نامناسب عاملی کلیدی در    بآ(  1401.)نیکبخت و الهی منش،  آید

راه اینکه  به لحاظ  بومی  به دانش  منابع آب در کشور است. توجه  نه فقط محدودیت  ارائه میحلآن و  بر طبیعت  کند در  هایی مبتنی 

در دنیای امروز، بیش از سه دهه است که موضوع     ( 1401می و جلالی،  سلا)اای برخوردار است.مدیریت پایدار منابع آب از نقش سازنده

کا عنوان  به  و  رفته  فراتر  و خدماتی  فنی  گردونه  از  آن،  پیرامون  مباحث  و  تحولاآب  بر  اثرگذاری  قدرت  و  راهبردی  ماهیت  با  ت لایی 

سابقه، ثمره افزونی تقاضا و کمیابی منابع یاست. این حساسیت مضاعف و بمحیطی و حتی نظامی بدل گشتهسیاسی، اقتصادی، زیست

-های سیاسی خواهد گیری برای آن، بیشتر تابع تصمیم آب با کمیت و کیفیت مناسب است. با گذشت زمان و کمیابی بیشتر آب، تصمیم 

ر بهبود خدمات آب و  شد. در این شرایط مدیریت کارآمد آب و حفظ منابع آبی برای آینده، بر چهار محور: جلب حمایت سیاسی به منظو

ای و بین بخشی    اندیشی برای تنگناهای آب، تحکیم مشارکتهای منطقهکنندگان در چاره  ب و مدیریت آن، درگیر ساختن مصرفلافاض

به بحران آب باید متمرکز شود. پرواضح است که نیل به   کنندگان  به منظور نیل به امنیت آبی و تحرک بخشیدن و جلب توجه مصرف

( به 1397.)پاکروح و قنادی،  ب استلاخدمات آب و فاضچهار رویکرد گفته شده، نیازمند ورود عرصه اجتماعی در مدیریت    موفقیت در

 صحیح  ریزیبرنامه  با   است که   این  بر  صنایع   تمامی   تلاش  پایدار،  توسعۀ  در   مسائل محیط زیستی  اهمیت  افزایش   با   همگام   منظور،  همین

  صنعتی  های فعالیت  از  ناشی   هایرقابتی، آسیبمزیت  کسب  و   خود  اقتصادی  اهداف   به   دستیابی ه بر  وعلا  مناسب،   هایروش  به کارگیری  و

زیست  بر تأثیرگذار  از  اطلاع  بدون  امر  این  تحقق  اما .  برسانند  به حداقل   را  محیط    در  اصلاحی   اقدامات  و   پایدار  توسعۀ  در   مؤلفه های 

 (.1402.، و همکارانیجردشهر).شد نخواهد میسر محیط زیستی اثرات مخرب کاهش

 

 خانه فاضلاب عملکرد تصفیه

استمحیط سالم  زندگی  از  حمایت  اساسی  نیازهای  از  سالم  آشامیدنی  آب  و  بهداشتی  برای    .زیست  ضروری  عناصر  از  یکی  تمیز  آب 

تر تولید فاضلاب بزرگ  افزایش مصرف آب در نهایت منجر به  .مصارف خانگی است و برای کاربردهای صنعتی و کشاورزی مورد نیاز است

محصولات   ، مواد فعال سطحی  ،فلزات سنگین  ،ها های سمی مانند رنگهای بزرگ حاوی آلایندهمنابع آب جهان به دلیل فاضلاب  .شودمی

ان آلودگی آب و درمان آن به عنو  .اند های آبی آلوده شدهصنعتی و شهری به رودخانه  ،ها و داروهای کشاورزیکشآفت  ،مراقبت شخصی
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جهان  سطح  در  فزاینده  شدهچالشی  مطرح  چالشه تلاش  .استی  بر  غلبه  برای  زیادی  سالای  در  فاضلاب  تصفیه  اخیر  های  های 

استصورت  و  روش .  گرفته  جذب  مانند  فیزیکی  فرآیندهای  الکتروشیمیایی,  اکسیداسیون  و  فنتون  اکسیداسیون  مانند  مختلفی  های 

دار صرفه و دوستبهمقرون ،پایدار  ،ی متعددی برای تصفیه فاضلاب جذب سطحی یک روش سادههای بیولوژیکفیلتراسیون غشایی و روش

های با نواحی وسیع های خود را برای جستجوی جاذب محققان بسیاری اخیرا ً تلاش.  اندزیست برای تصفیه فاضلاب شناسایی شدهمحیط

با محیط  ،سطحی و دوستی  پایین  دادههزینه  انجام  بیشتر  ،این حالا  ب  . اندزیست  توسعه  و  تحقیقات  به  پیادهسابهینه   ،نیاز  و  سازی زی 

آب یکی از اجزای مهم زندگی است و از این رو   Rashid et al;2024 ) .)عملی فرآیند یکپارچه برای گستره وسیعی از کاربردها دارد

آب برای صنعت و همچنین   ب آشامیدنی،تولید آانسان،  های تعادل انرژی در طبیعت، صنعت، بدن  نقش بسیار مهمی در تمامی جنبه

سیستم تصفیه،  آب،  پمپاژ  دارد.  مختلفی  فرآیندهای  شامل  فاضلاب  جمعتصفیه  عرضه،  و  توزیع  جمله های  از  تصفیه  و  فاضلاب  آوری 

آب    -آوری در سیستم چرخه آب  های مهم فنگام تقاضای چرخه  در  فرآیندهای موجود  از فاضلاب بخش    -فاضلاب هستند.   مهمی 

به که منجر به برگشت آب خاکستری  است    اثریفاضلاب ب  هیتصف  ،آب  یآلودگ  یاز علل اصل  یک ی  دهند.مصرف انرژی جهانی را نشان می

باشد    اشتهرا د  نده یغلظت مواد آلا  نیترکم  د یپساب با ،آلدهیدر حالت ا  . شودیم  یک فرآیند ضد آلودگی  ند یبدون انجام فرآ  ستیزطیمح

ساتا   کشاورز  هاتیفعال  ریدر  بهره  ریدپذ یتجد  یانرژ  دیتول  ای  یمانند  و  مجدد  استفاده  گ  یبردارمورد  ا  .ردیقرار   شرفتیپ   ،حال  نیبا 

در بهبود   کنندهنییعامل تع  کیو به عنوان    کندیم  فایفاضلاب ا  هیتصف  یندهایدر بهبود فرآ  یاتیدر اشکال مختلف آن نقش ح  یآورفن

 )  Khan et al;2022.)شودیم فاضلاب محسوب هیتصف تیفیک

آوری های جمعفاضلاب هستند. سیستم  -آوری و تصفیه فاضلاب بخش مهمی از انرژی مصرفی در کل چرخه آب  های جمعسیستم     

محیط و  انسان  از سلامت  حفاظت  برای  عمدتا ً  اجرا فاضلاب  و  طراحی  تصفیه  تاسیسات  به  آلودگی  منبع  از  فاضلاب  انتقال  و  زیست 

شوند. تمامی مراحل شده در آب طراحی و اجرا میشده و رقیقهای تصفیه فاضلاب برای کاهش آلودگی منتقلشوند. از طرفی سیستممی

آوری انرژی فنهای دفع لجن نیازمند انرژی برای پمپاژ، اختلاط و هوادهی آب، فاضلاب یا لجن است. تقاضای  آوریتصفیه فاضلاب و فن

موق به  )معادتصفیه فاضلاب  آن  اندازه  نیروگاه،  الزامات عیت  و سیستم هوادهی،  تصفیه  فرآیند  نوع  هیدرولیکی(،  یا  آلی  بار  ل جمعیت، 

خانه فاضلاب شهری متداول شامل سه مرحله تصفیه اصلی )حذف  کیفیت پساب، سن کارخانه، تجربه مدیران آن بستگی دارد. یک تصفیه 

آوری و پمپاژ و مرحله سوم )حذف نیتروژن و فسفر( است. مرحله اولیه تصفیه شامل جمع   مواد جامد معلق(، ثانویه )حذف آلودگی آلی(

غربال میفاضلاب،  رسوب  اولیه  مخازن  در  رسوب  و  شن  برداشت  تصفیه،گری،  مرحله  این  در  موجود  فرآیندهای  انرژی   باشد.  تقاضای 

داده فاضلاب( هستند.  پمپاژ  فرهای  پایین)به جز  انرژی  به شدت  امربوط  در  اولیه  تصفیه  تصفیه آیند  است.  متفاوت  خانه دبیات مختلف 

فاضلاب زیستی یکی از تاسیسات حذف آلودگی آلی از فاضلاب است. به طور کلی، فرآیندهای تصفیه یک نیروگاه نیازمند انرژی زیادی 

 ( Bodik, 2013 است.)

هایی هستند  ای فاضلاب مکانتقسیم می کنند:»تصفیه خانه ه های فاضلاب را به چهار قسنت  ( فرایند تصفیه خانه2023وو و همکاران)

-شود. این فرآیند عمدتاً به مراحل زیر تقسیم می های با آلایندگی کم تبدیل میکه در آن فاضلاب یا آب با میزان آلایندگی بالا به آب

دات معلق تصفیه جامدات کوچکتر و جام   -اولیه    ( تصفیه2های بزرگتر یا شن و ماسه  )عمدتاً فیلتر کردن زباله  -( پیش تصفیه  1شود: )

  ( فیزیکی  روشهای  ثانویه    3با  تصفیه  روشهای    -(  با  محلول  زیستی  تجزیه  قابل  آلی  مواد  و  رسوب  قابل  غیر  معلق  جامد  مواد  حذف 

حذف    -رمان چهارتایی  ( د5زدایی و حذف نیترات / نیتریت. و در نهایت، )نمک  –( تصفیه سوم    4بیولوژیکی / شیمیایی و فیزیکی. )  

های فاضلاب شهری خانهها. تصفیهها، هاگ های قارچ و انگلها، باکترییاختهها، تکشیمیایی / داروها، ویروسباقیمانده مواد آلی / مواد  

,  یک یر)شوک الکت  یمنی, حوادث انی علاوه بر ادر نتیجه رشد جمعیت شهری و صنعت تحت فشار بیشتری برای تصفیه فاضلاب هستند.  

 یدار یو پا  دهند یفاضلاب را کاهش م  هیتصف  یی کارآ  . دهندیرخ م  ساتیتاس  نی( اغلب در ارهی, انفجار و غ ی و خفگ  تیغرق شدن, مسموم

 (Wu et al; 2023) .«دهندیقرار م  ریتاثبلندمدت منابع آب را تحت

 

 راه هاي تصفیه پساب 
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های آلی و فلزی در آب است. یکی از ینده لامحیطی مانند حذف و جذب آ  ستوش مصنوعی یکی از ابزارهای کلیدی در حل مسائل زیه  

یادگیری توان از هوش مصنوعی برای حل این موضوع استفاده کرد، استفاده از یادگیری ماشین است. با استفاده از    هایی که می   روش

های هوش یط محیطی را به برنامهت آب و شراها، خصوصیا  ینده لاعاتی همچون خصوصیات شیمیایی و فیزیکی آلاتوان اطماشین، می

تواند شرایط بهینه برای   ینده، هوش مصنوعی میلا ها، مقدار آنها و نیز شناسایی منابع آیندهلا مصنوعی منتقل کرد. سپس، با شناسایی آ

بر روی جذب  آب و فاضلاب در فرآیندهای تصفیه هوش مصنوعی الگوریتم های مختلف  .ها را پیشنهاد دهدنده لایحذف و جذب این آ

جهت ها  جاذب  عملکرد  روی  بر  موارد  اکثر  در  و  آلاینده آلاینده  ابزارهایحذف  دارد.  تمرکز  فلزی  و  آلی  مصنوعی های  دارای  هوش 

سال در  دارد.  فاضلاب  تصفیه  های  برنامه  و  فرآیند  کردن  متحول  برای  بالا  های  فرآیندهای پتانسیل  درزمینه  الگوریتم  این  اخیر  های 

فاضلاب تصفیه و  بسازیمدل برای آب  وسازهینه،  راه  ی  راهبردیحلارائه  مدیریت  جهت  هزینه  ،هایی  کاهش  آب,  آلودگی  های کاهش 

سازی نیز برای ارزیابی    سازی و مدل  همچنین، ابزارهای بهینه.  استسازی مصرف موارد شیمیایی مورداستفاده قرارگرفتهعملیاتی و بهینه

 (2023.)خلیلی، استگرفتهقرار توجهی عملکرد و بهبود کارایی فرآیندهای تصفیه آب موردتوجه قابل

اند. تمایل درصد از جمعیت جهان را در خود جای داده 55دهند و بیش از درصد از کل سطح زمین را تشکیل می  3مناطق شهری حدود 

بزرگ، همچنان در دهه تمرکز در شهرهای  به  این میبیشتر مردم  به  امر منجر  این  یافت.  افزایش خواهد  آینده  سوم   شود که دوهای 

یعنی  جمعی تا سال    7ت جهان،  نفر  پایدار   2050میلیارد  و  کارآمد  به حفظ  نیاز  اجتماعی  پدیده  این  زندگی کنند.  مناطق شهری  در 

های طبیعی را های تصفیه آب و فاضلاب برای تضمین تأمین آب کافی در مراکز بزرگ شهری و جلوگیری از آلودگی زیست بوم  سامانه

شده به منظور مصارف کشاورزی و مدیریت منابع آب زیرزمینی، از  ب تصفیهاستفاده از پسا  (2024؛همکاران  .)مقیسه وکندمضاعف می 

از تصفیهاهمیت بالا از تخلیه پسابهای خروجی  های فاضالب به منابع خانهیی برخوردار است. حال با توجه به مخاطرات بهداشتی ناشی 

های مهم برای مدیریت پایدار منابع آب و  از جمله چالشب  های فاضلاخانهیح تصفیهآب، دستیابی به طراحی دقیق و نیز راهبری صح

 (2024 همکاران؛)حاجی زاده و گیرندگان آن است. گزاران و تصمیم همچنین موضوع مهمی برای سرمایه

ها  دارند که بروز هریک از آن  محیطی وجودای و زیست حرفه های متعدد بالقوه، خطرات ایمنی و بهداشتهای فاضلاب جنبهخانهتصفیه 

 که نشدهمحیطی نامطلوبی را از جمله بروز حوادث شغلی برای پرسنل و خروج پساب کاملا تصفیهپیامدهای ایمنی، بهداشتی و زیست

در   یفناور  شرفتیو پ   عیشود. توسعه صناهای واگیردار و غیره میهای کشاورزی و شیوع انواع بیماریزمین  آلودگی  و   خاک   آلودگی  باعث

پ  و  آثار  با  همواره  خود  ارزشمند  و  مثبت  آثار  ک  تیکم  شیافزا  رینظ  ییامدهایکنار  زندگ  طیمح  یها یآلودگ  تیفیو  و  و   ی کار  حوادث 

 نیاز جمله ا.  دهدیم   دی را مورد تهد  عیکارکنان صنا   ژهیانسانها و به و  یزندگ   ش یاز پ   ش یاست که باز کار مواجه بوده  یناش   یهایماریب

اشاره نمود. در حال حاضر تصف  یهاخانههی به تصف  توانیم  عیصنا تأم  یفاضلاب متعدد  یهاخانههی فاضلاب  با هدف   ن ی در سطح کشور 

 ی آب و مواد مغذ   افتیباز  فهیفاضلاب احداث شده و وظ  یاب یو باز  ستیز  طیداشتن محمردم پاک نگه  ی زندگ  یبهتر برا  یبهداشت  طیشرا

  یمن یا یفاضلاب از جنبه ها  یخانه ها هیخطرات تصف سکیر و به عهده دارند  ی صنعت یمنازل و واحدها شده از یرا از فاضلاب جمع آور

 ( 139۸)ستوده مرام و همکاران،  برخوردار است. یبالائ  تیاز اهم یطیمح ستیبهداشت و ز

درخواست آب و تغییرات اقلیمی  های کنونی مدیریت آب شهری توان پاسخگویی به تغییرات ناشی از رشد جمعیت، افزایش رسانه  شیوه

درصد جمعیت جهان   70،  2050شود تا سال ،بینی میدرصد مردم دنیا در شهرها ساکن بودند ولی پیش  54،  2014را ندارند. در سال  

در فراهم  محدودیت منابعی مانند آب، انرژی و مواد غذایی    به  تواند شهرها را باتوجهاین رشد شتابنده مید.  های شهری باشنساکن بخش

-جهان در برابر کمبود آب آسیب   رس ا، بسیاری از شهرها در سررکردن نیازهای اساسی ساکنان دچار چالشهای بنیادی کند. در حال حاض

 .ی چشمگیر آب باشندردرگیر خطر کس  2050شود که شاید یک شهر از هر شش شهر بزرگ دنیا تا سال  بینی میپذیر هستند و پیش

افزایش آلودگی و همچنین فشار بر محیط طبیعی است. آب یک منبع   از منابع به  این استفاده فزاینده دست شهرها گویای رشد آنها، 

توجه به منابع آب و راندمان آب یا چگونگی به حداکثر رساندن .  بنیادی در سیستم شهری است که نیاز به توجه و مدیریت ویژه دارد

از طریق استفادهبهره از اهداف مهم شهرها است  وری هر واحد آب ورودی  در (  1401.)نظامی و دیگران،  بهینه و بازیافت داخلی، یکی 

به  آب  نامتعادل  و تخصیص  و کشاورزی  توسعه صنعتی  تقاضا،  افزایش  آب،  منابع  نامناسب  و مدیریت  دلیل حکمرانی  به  اخیر  سالهای 

https://www.sid.ir/search/paper/%20%D9%87%D9%88%D8%B4%20%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%A2%D8%A8%20%D9%88%20%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%A8/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%AD%D8%B0%D9%81%20%D8%A2%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF%D9%87/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D9%87%D9%88%D8%B4%20%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%A2%D8%A8%20%D9%88%20%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%A8/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D9%85%D8%AF%D9%84%20%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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پایدار راهکارهایی را برای توسعه در جهت حل   توسعه.  تاسبسیاری مواجه شدههای آبریز با چالشهای  مصارف مختلف، مدیریت حوضه

زیست و  اجتماعی  اقتصادی،  می  مشکلات  ارایه  زیستمحیطی  و  اجتماعی  اقتصادی،  فرایندهای  میان  روابط  بررسی  در نماید.  محیطی 

پایدار پذیرفته ارزیابی آن با مشکل مواجه کارگگیران هنوز در بهشده اما مدیران و تصمیمرویکردهای مدیریتی به عنوان توسعه  یری و 

 1992در سال  .  توانند با توجه به نتایج ارزیابی از جهت و سرعت حرکت خود به سمت اهداف، اطمینان حاصل نمایندمی  مدیران  .هستند

بع آب شدند.  رزیابی و مدیریت منا زیست سازمان ملل، کارشناسان خواستار رویکردهای جدید برای ا  در دوبلین در کنفرانس آب و محیط

بود پایدار  توسعه  و  آب  اطلاعیه دوبلین در مورد  این کنفرانس  و    زیست  همچنین کنفرانس سازمان ملل متحددر مورد محیط.  نتیجه 

کند که اصل دوبلین را اعمال کنند و آن را به برنامه عملیاتی برای مدیریت منابع آب به کشورها توصیه می  1992توسعه در ریو در ژوئن  

افه نمایند. براساس برنامه ارزیابی جهانی آب سازمان ملل متحد یک چالش جهانی برای قرن بیست و یکم، مدیریت منابع آب خود اض

بنابراین شناخت روشهای تأمین و بهره گیری اصولی از    (1400و دیگران،    رحمانی.)موجود و دسترسی به آب آشامیدنی و بهداشت است

سازی مصرف    حل برای ارزیابی و بهینه  ترین راهعنوان اساسی  تحصال و استفاده از مدلهای مدیریتی بهمنابع آبی در اختیار و قابل اس

  یو هوش مصنوع   ایاش  نترنتیمانند ا  شرفتهیپ   یهای آورفن  یسازکپارچه ی  ،ها در پاسخ به چالش  (2024)کاظمی نژادفرد و دیگران،    .است

  (ai    به عنوان )که به   ،بهوشمند آ  تیریمد  .استآب و فاضلاب مطرح شده  هیتصف  یندهایفرآ  یسازه نیبه  یبرا  دبخشیحل امراه  کی

منابع آب را  تیریو مد  لیتحل ، شیپا تواند یم ، توانمند است یهوش مصنوع   یهاتمیو الگور یادی ز یهادستگاه نیب کپارچهیواسطه تعامل 

 (2024.)دادا و همکاران، متحول سازد

متی آنها خواهد گذاشت. لاب و ورود آن به سیستم تغذیه موجودات زنده و انسانها اثرات خطرناکی بر سلااضینده در فلاوجود مواد آ     

کاربرد و استفاده مجدد پساب در صنایع و کشاورزی در بسیاری از کشورهای جهان ازجمله آمریکا، کانادا، فرانسه، آلمان، مکزیک، برزیل،  

 هوازی و زیست  بهای صنعتی فرایندهای هوازی، بی لامتداولترین روشها برای تصفیه فاض .ستمصر، چین، مراکش و عربستان رایج شده ا

ترکیبی آنوکسیک)شناختی  و  بیهوازی  ی،  بوده  هستند. سیستم  (هواز  موردتوجه  اخیرا  و چسبیده،  معلق  رشد  ترکیبی  به  های  و  است 

در  (IFAS)سیستم های تلفیقی لجن فعال با رشد چسبیده.  دب در حذف فسفر و نیتروژن مؤثر هستنلاعنوان فرایندهای پیشرفته فاض

های لجن فعال موجود و نیترات سازی و  خانهایـن عمـل برای ارتقا دادن تصفیه .شوندبهای شهری و صنعتی بکار گرفته میلاتصفیه فاض

رود  کار  به  آنها  در  زدایی  ب  روش  . نیترات  راکتور  و سیستم  با رشد چسبیده  فعال  لجن  برای   یتلفیقی  مناسبی  و  بهتر  عملکرد  هوازی 

طراحی شده و نیازی به ساخت واحدهای دیگر   این سیستم با استفاده از مدیا یا بستر ثابت .  های موجود داردخانهب تصفیهلاارتقای فاض

فاض،  HRT ندارد تصفیه  عملکرد  تعیین  در  مهمی  نادرستلاعامل  افزایش  با  است.  و ک HRT ب  افزایش  تجهیزات  ارایی سیستم  هزینه 

می بیش   بدیاکاهش  کاهش  افزایش می HRT ازحد  با  در خروجی  آلی  ترکیبات  غلظت غلظت  و  آلی  ترکیبات  میزان  درصورتیکه  یابد. 

بی تصفیه  یک  به  فرایند  باشد؛  بیشتر  فسفر  فاض)هوازیترکیبات  تصفیه  از  هواز یلاپیش  راکتور  با  دارد  (ب  همکاران،  نیاز  و  .)سمیعی 

1403) 

ا میستفابا  تصفیه  مناسب  تکنولوژی  از  دادده  کاهش  را  زیرزمینی  و  سطحی  آبهای  منابع  به  وابستگی  فریدی.)عبدالهتواند  و  زاد،  زاده 

1403) 

 

 روش تحقیق 

 پژوهش   روش

 .شد انجام سیستماتیک نوع از و مروری روش به حاضر پژوهش

 آماري   نمونه  و جامعه

پژوهش  پژوهش،  آماری  جامعه که  شامل  است  های)هایی  سال  و1395-1403در  شده  (م  2024  -  2013)    ش(   منابع   است.انجام 

واژه کلید  با  معتبر  محیطمدیریتهای:  اطلاعاتی  و  ایمنی  مدیریتزیستبهداشت،  تصفیه  شدهتصفیه پسابپایدار،  ،  بود.و  این ر  د  خانه 

  ا ی   کندیم  یبانیمنابع آب پشت  داریپا   تیریفاضلاب از مد  هیتصف  ایآ  دنبال این است که  بهانجام پذیرفته،    کیستماتیروش ستحقیق که با  
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مفید است. همچنین با توجه به   موضوعات مطالعاتی در آیندهشواهد و ارائه  ی موجود در  هاشکاف  ییشناسا  خیر. روش سیستماتیک در

کردند، توسط محقق انتخاب  ارائه می مقالاتی که اطلاعات جدیدی را در مورد موضوع  معیارهایی که در انتخاب مقالات در نظر گرفته شد، 

است، اولویت قابل توجهی قائل است. زیرا آنها  های تحقیق اولیه به دست آمدههای اصلی که با استفاده از روششدند و همچنین به داده 

بودند تا    یمیقد  خیلی  ایو  د  نبودنمربوط    قیبه سوال تحقکه    یمقالاتدهند که در سایر انتشارات وجود ندارد. لاعات جدیدی را ارائه میاط

مطالعه   نیدر اهای قبل    شده در دههمطالعات انجام  ،مثال  به عنوان  شدند.   حذف،  مطالعه وارد کرد  نی ها را در اآن   توانیکه نمجایی  

،  نی علاوه بر ا.  کنند  موضوع را منعکس   ک ی  ی هاافتهی  نیآخر  توانستندبوده تا جاییکه نمی  ی میقد  اریبس  رایمورد استفاده قرار نگرفته اند ز

منابع   داری پا  تیریبه مد  یابیدست  یفاضلاب برا   هیاستفاده از تصف  و  HSEمدیریت    از  یبانیپشت  یبرا  یمطالعه ارائه شواهد کاف  نیهدف از ا

ر مطالعات که د  یی هاارائه پاسخ به پرسش  یبرا  یتوسعه و انجام مطالعات آتدر    نیهمچن  قیتحق  نیدر ا  شدهییباز شناسا  یفضاها  .است

کاف  یقبل اندازه  اند   ی به  نگرفته  قرار  توجه  نمایدکمک    ،مورد  شده    120از    اول  مرحله  در.  می  بررسی  مجموع  مقاله  با    3۸در  مقاله 

تناسب و دقت آن  یی نها  ی ارهایمع براساس  و  انتخاب شدندمطابقت داشتند  پژوهش  پاسخ به سوال  باق  . ها در  فهرست یمقاله  مانده در 

   مقاله اضافه شود.  نیشده در امطرح  یهابه استدلال  یشتریانداز باند تا چشمه شدهمنابع گنجاند

داده  نشان1همانطور که در شکل    ،شدند  یبندبه ابعاد مختلف طبقه  لی تحل  یبرا(    n = 38شده )    ی ابی ها مقالات بازداده  لیو تحل  هیتجز

 ی برا  هاافتهیاز    کیهر    یبررس  شامل  لیو تحل  هیبود. تجز  مکان اجراو    سندگانینو  ،نوع سند  ،شامل عنوان  یاصل  یبندطبقه   .استشده

آن  یچگونگ  نییتع مدارتباط  با  هر    داریپا  تیریها  است.  بررس  ها افتهیاز    کی منابع  مورد  دقت  ب  یبه  ارتباط  تا  گرفت   ه یتصف   نیقرار 

 شود. نییتع یداریفاضلاب و پا 

 ارزیابی براي  شرایط   واجد مدارک  مشخصات

 

 سال شگران پژوه

 پژوهش 

 ردیف  تحقیق  عنوان منبع  نوع

روح الهی  ،  خالقی نژاد سیدآیت

 بهادر ریحان ،  مجید

کنفرانس ملی پدافند   1395

غیرعامل و توسعه پایدار،  

742-756. 

پدافند غیر عامل و نقش آن در  HSEسیستم مدیریت ،

 توسعه پایدار 

1 

و  علوم و مهندسی آب  1397 مجید  ،قنادیین؛  شاه ،پاکروح
 . 65-72(، 4)3فاضلاب

رویکرد اجتماعی و درون سازمانی، نیاز و ضرورت مدیریت  

 آب کشور 

2 

؛ خواجه پاشا،  ستوده مرام, کبری

 طاهر؛ علیزاده، رحیمه 

علوم و مهندسی آب و   139۸

 .23-33(، 1)4.فاضلاب

محیطی  ارزیابی و مدیریت ریسک ایمنی، بهداشت و زیست

 .FMEA ستفاده از روشخانه فاضلاب ارومیه با ا تصفیه

3 

مداح سعید، نبی بیدهندی غلامرضا،  

 طالعی زاده عطااله، هویدی حسن 

مجله مهندسی بهداشت   139۸

 50-5۸( :4)  6   ،حرفه ای

ارائه چهارچوبی برای ارزیابی عملکرد سلامت، ایمنی و  

آوری )مطالعه  محیط زیست با رویکرد مهندسی تاب

 موردی: صنعت خودروسازی( 

4 

  طیمح ی پژوهش و فناور 1400 ه یهان  ،یربلوکیمحمد؛ م ،یزدی

 .101-109(، 10)6 ست، یز

  یدر پساب خروج ی ندگیشاخص آلا  یپارامترها یبررس

استان   یصنعت یفاضلاب شهرک ها یخانه ها هیتصف

 لان یگ

5 

؛  کامران،داوری ؛مهسا ،رحمانی

،  ثابت تیموری؛ لیلی ،  ابوالحسنی

 مجتبی ، شفیعی؛ مژگان

و مهندسی  علوم  1400
 141-154(، 1)44ی.آبیار

بررسی و انتخاب شاخص های ارزیابی مدیریت پایدار آب  

 های آبریز  حوضهدر 

6 

  ب،یشک ینیپورمحمود، محسن؛ حس
 مهرداد، خمسه، عباس 

آب و   یعلوم و مهندس 1401
 .60-74(، 4)7فاضلاب، 

  هیسبز در صنعت تصف  یهوشمند و نوآور یهایفناور
  یهایشرکت و استراتژ ی داری پا یانجیفاضلاب: نقش م

 ی داریپا

7 

  ،الهی منش ی؛مهد ،نیکبخت

 محمدحسن 
ماهنامه جامعه شناسی   1401

(،  12)5،  سیاسی ایران
آسیب شناسی سیاست گذاری زیست محیطی جمهوری  

اسلامی ایران بر مبنای توسعه پایدار ) با تاکید بر مدیریت  
8 
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 آب( .2199-21۸6

  ؛صطفیم ، تیزقدم ؛ نیما  ،نظامی

 مریم ، عباسی ی،مهد ،ضرغامی
(،  4)9، آب و توسعه پایدار 1401

36-23. 
متابولیسم آب شهری، ابزاری کارآمد جهت ارزیابی عملکرد  

 مدیریت آب شهری )مطالعه موردی شهر اصفهان( 
9 

  یعل ،یسجاد  رضا؛یعل ، یعلو ینظر

  ان، یمحمد؛ حسن ،ییرزا یاکبر؛ م

 حامد 

(،    4)33آب و فاضلاب،  1401

143-133. 
به روش انعقاد   ی فاضلاب کارخانجات نساج هیتصف

 .یکیالکتر

 

10 

  ،حسینی شکیب ؛محسن ، پورمحمود

 عباس  ، خمسه ،مهرداد
علوم و مهندسی آب و   1401

 .60-74(، 4)7، فاضلاب
های هوشمند و نوآوری سبز در صنعت تصفیه  فناوری

های  فاضلاب: نقش میانجی پایداری شرکت و استراتژی

 ی پایدار

11 

  ،الهی منش ی؛مهد ،نیکبخت

 محمدحسن 

ماهنامه جامعه شناسی   1401
(،  12)5، سیاسی ایران

2199-21۸6. 

آسیب شناسی سیاست گذاری زیست محیطی جمهوری  

اسلامی ایران بر مبنای توسعه پایدار ) با تاکید بر مدیریت  

 آب(

12 

(،  4)10 دار،یآب و توسعه پا  1402 .ریام  ،یگواه ه؛ یحصار، راض ن یریش

2۸-15. 

با استفاده از    داری پا  ی اندهیآ یجامع منابع آب برا ت یر یمد

  ی ا: شرکت آب منطقهی( مطالعه مورد SWOTمدل )

 ی خراسان شمال

13 

رفیعی منش، احسان؛ اسماعیلی، 

حبیب ا...؛ رحیم پور، فرزانه؛ فحول،  

محمدجواد؛  هراتی، حبیب؛ جاحد  

 طاهرانی، حسن. 

سلامت و محیط   1402
 .33۸-325(, 2)16 ,زیست

تاثیر آن بر وضعیت  بررسی آلاینده های محیط کار و 

سلامت جسمی و روانی کارکنان تصفیه خانه های فاضلاب  

 شهر مشهد 

14 

دار، مژگان؛   میعباس؛ زع دیس  ،یاسد

 ی عل دی س ،یجوز

  رعامل،یپدافند غ یعلم هی نشر 1402

14(3  ،)64-53. 

  ع یو صنا یخانگ  فاضلاب دات ی تهد تی ریمدل مد  یطراح

 آب شرب کلانشهر رشت  ن یتأم رهیدر زنج یدرون شهر
15 

  وند، یرضا؛ قربانپور دل ،یشهرجرد

 یمصطف

آب و   یعلوم و مهندس 1402

 .۸4-70(, 4)۸فاضلاب, 

  ی هاییدارا  راتیو تعم ینگهدار  یهایاستراتژ یاب ی ارز

روش   سبز به کردیرسان با رو خدمات یهاشرکت یکیزیف

: شرکت آب و  یمطالعه مورد  ی فاز یه مراتبسلسل  لیتحل

 فاضلاب استان تهران. 

16 

  ، سیدعلی؛ کاظمی نژادفرد

  ،نیکو؛  اکرم الملوک،  لاهیجانیان

 امیرحسام  ،حسنی

فصلنامه علمی مهندسی   1403

 . 61-7۸، (59)16 ،منابع آب

  سازی چندهدفه و مدیریت تخصیص پساب تصفیه بهینه

 ز شهری.سب  شده به منظور آبیاری فضای
17 

  ،مشکینی ؛عبداله ، سمیعی بیرق

 مهدی  ، ذاکری خطیر ؛محمد

محیط زیست و مهندسی   1403

 . 317-330(،  3)10،آب

تصفیه پساب صنعتی با روش تلفیقی سامانه راکتور  

 ، (IFAS) هوازی و لجن فعال با رشد چسبیدهبی
18 

زاد،   یدی فر ،الهام؛یعبداله زاده شرق

 غزاله 

آب و   یعلوم و مهندس 1403

 .4-1۸(، 1)9فاضلاب، 

و   ات ی: خصوصندهیمواد شو یبر فاضلاب حاو یمرور

 ه یتصف یهاروش
19 

  ،یویعد  یزاده، شهرزاد؛ قنبر  یحاج

  ،یسیرئ  ؛ یمهد ،یآقبلاغ ی الهام؛ اسد

 یعل

  یپژوهش یعلم هی نشر 1403

,  رانی و آب ا یاریآب  یمهندس

14(4 ,)331-302 

خانه   هیتصف یجپساب خرو  یفیک یپارامترها ینیب  شیپ

)مطالعه    یداده کاو یبر اصول و روش ها یفاضلاب مبتن

 خانه فاضلاب بروجن(  هی: تصفیمورد

20 

  ،عبداله زاده ؛محمد ،اصول دینی

 محمد 

علوم و مهندسی آب و   . 1403

 (، 1)9فاضلاب.
doi: 

10.22112/jwwse.2024.4

22486.1379 

نمودن  ( در غیر فعال  PEFتاثیر میدان الکتریکی پالسی )

های متداول  عوامل بیولوژیکی در فرآیند پساب تصفیه خانه

 آب
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   يگیر بحث و نتیجه

 

مدیریت وری و توسعه  افزایش بهـره  بهحذف فعالیت های موازی  کمک به  موضوعات بهداشت، ایمنی و محیط زیست، علاوه بر  پیگیری  

اینکهمی  منجرپایدار   چالش مهم    کیهمچنان  به آن    یدسترس   ،است  نیکره زم  یمحصولات رو  نیتراز فراوان   یکیآب    شود. با وجود 

مکان  .است مکه    ییها اغلب  تجربه  را  آب  آ  ،کنندیکمبود  سال  ده  در  چالش  نده یاحتمالا ً  شد  یتربزرگ  یهابا  خواهند   را یز  ،مواجه 

نپذیرد،   یفعل  ی ها  چالش  کردن  برطرف  یبرا  ی. اگر کارابدییمشکل شدت م با    ی جهان   تیاز جمع  یمیبخش عظاحتمال دارد      انجام 

با    یبه منبع پاک انرژ  ازینگذاران و مدیران پایدار منابع آب، با در اولویت قراردادن  شوند. سیاستمواجه    ایبالقوه    یامدهایکمبود آب و پ 

 دهند. میمورد استفاده قرار  یتجار ساتیها و تاسخانه هیتغذ یبرا راپاک  یانرژ ، ستیزطیبر مح ریتاث نیترکم

تحقیق          مدیریت    ایآسوال  مد  هیتصف،  hseبا  به  منجر  م  داری پا  تیریفاضلاب  آب  فرضبا  ؟  شودیمنابع  به    ، ق ی تحق  نیا  هی توجه 

 یبرا   زیآب تم  نیتام.  کند یکمک م  یطیمحستیو ز  یاقتصاد  یداریفاضلاب به پا   هیتصف،  hseبا مدیریت  که    ددانشان    قیتحق  یهاافتهی

 ی موجود برا  یهاروش  کند  نیتضم  تا.  کندیکمک م  منابع آب  داری پامدیریت  به    یعیبا حفاظت از منابع آب طب  یو تجار  یمصارف خانگ 

 داده و ثبت  یهاگاهی پا قیمطالعات از طر ییشناسا

 

ی  
سای

شنا
ک 

ار
د

م

ده
ش

 

رکوردهای شناسایی شده از  

 ( n=120)پایگاه های داده 

  یتکرار  یقبل از غربال کردن رکوردهاحذف شده   یرکوردها

 شدهحذف

 (n = 14  ) 

 

ی
گر

ربال
 غ

 

 پس از حذف موارد تکراری 

 (n = 106  ) 

 
 غربال شده مدارک

 (n = 91  ) 

 

 د شرایط برای ارزیابی جمنابع وا

 (n = 71  ) 

 

 ( n=38)مطالعات گنجانده شده در مرور 

 گزارش مطالعات گنجانده شده

 

 حذف شدند  گرید لیبه دلارکوردهایی که 

( n = 15  ) 

 (  n = 20نشده اند )   یابیها بازگزارش

 
 گزارشات مستثنی شده: 

 (n=12انتشار قدیمی )

 ( n=10نامربوط )

 ( n=11صنایع مختلف )
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جلودهستن  مفید   ندهیآ  یهانسل ز  رفت  هدر  .  آب    یادیحجم  میاز  بوسیلهگرفته  و  به محصولات   عاتیضا  ،هیتصف  ندیفرآ  شود  بالقوه 

این صورتیم   لیتبد  یارزشمند در  با کمبود آب محافظت    شود.  مرتبط  بالقوه  از خطرات  آگاهیمیجهان  با  بخشی در خصوص شود. 

توان جامعه را در پیوستن به سیستم تاسیسات تصفیه آب متقاعد نمود و به دولت در افزایش حفاظت از آب کمک کرد  از آب می حفاظت

 و در نتیجه ضایعات ناشی از آن را کاهش داد. 

تحقیق،    این  م  یضرور  یهاداده  یآورمع به ج   یآورمشخص شد که فندر  با    کندی کمک  از فنو  بهتوای میآور  استفاده   ت یریمد  ن 

پاک کمک   یمنابع انرژ  د یاز فاضلاب و تول  یحذف مواد سم  یتکنولوژ  در رسیدن به  محققانهای  نتایج پژوهش  . افتیآب دست  داری پا

از فن  ممکن استفاضلاب    داریپا  هیفاضلاب و تصف  ه یدر تصف  یآورنقش فن  .کند یم به   یابیدست  یمختلف برا  یهای آوربدون استفاده 

مطلوب   برانگاهداف  طر  هیتصفدر  باشد.    زیچالش  از  انعقاد  یامجموعه   ق یفاضلاب  مراحل  ساز،  از  و    ون یلتراسیف  ی،نینشته   ی،لخته 

م  ییگندزدا فرآ  . ردیگیصورت  از  مرحله  هر  در  داردفناوری  فاضلاب    هیتصف  ندیمعمولا ً  بر منابع    داری پا  تیریمد  .دخالت   علاوه 

  ی عیشامل نظارت بر منابع طب  داری منابع پا  تیریمدرا انجام می دهد.    یریگم یاز تصم  یبانیپشت  یبرا  یآوراستفاده از فن گذاری به  استیس

 بالقوه است یدهایحذف تهد یبرا یو اتخاذ اقدامات فور

 

 منابع: 

 
 آب تأمین زنجیره در درون شهری صنایع و خانگی فاضلاب تهدیدات مدیریت مدل طراحی"(. 1402) ع. س جوزی، م؛ دار، زعیم ع؛ س اسدی،

 . 53-64(،  3)14،  نشریه علمی پدافند غیرعامل،  "رشت  کلانشهر  شرب
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72-65. 
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بروجن( فاضلاب  خانه  تصفیه  موردی:  )مطالعه  کاوی  داده  های  روش  و  اصول  بر  مهندسی   ."مبتنی  پژوهشی  علمی  آب  نشریه  و  آبیاری 
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 . 141-154(،  1)44ی. علوم و مهندسی آبیار .  "آبریزهای    حوضه 

بررسی آلاینده های محیط کار و تاثیر آن بر  "(. 2023عیلی، ح؛ رحیم پور، ف؛ فحول، م ج؛  هراتی، ح؛ جاحد طاهرانی، ح. )رفیعی منش، ا؛ اسما 

 .33۸-325(,  2) 16 سلامت و محیط زیست, ."وضعیت سلامت جسمی و روانی کارکنان تصفیه خانه های فاضلاب شهر مشهد

خانه فاضلاب ارومیه با  محیطی تصفیهارزیابی و مدیریت ریسک ایمنی، بهداشت و زیست"(. 139۸. )؛ خواجه پاشا، ط؛ علیزاده، رستوده مرام, ک

 .23-33(،  1)4."علوم و مهندسی آب و فاضلاب .FMEA استفاده از روش

رسان با رویکرد  ات های خدمهای فیزیکی شرکت های نگهداری و تعمیرات داراییارزیابی استراتژی "(.  1402. )دلیوند، م  قربانپور  ، ر؛شهرجردی
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Abstract 

  The health, safety and environment management system is one of the effective factors 

in the control and productivity of development programs, ensuring the safety of 

employees, equipment and facilities and reducing the accidents and injuries caused by 

them to zero. Wastewater treatment is one of the most sustainable methods of water 

conservation, energy production and agricultural productivity. The research method in 

this study is a systematic literature review. A total of 35 articles were selected for 

review from reliable domestic and foreign sources. Selected articles were evaluated to 

identify the most appropriate articles for inclusion. The main purpose of this article 

was to evaluate the available evidence from wastewater treatment plants to achieve 

economic and environmental sustainability with regard to HSE management, 

sustainable management of water resources. The results showed that considering the 

importance of preserving the environment, it is necessary for water and wastewater 

treatment plants to benefit from the principles of sustainable development in their field 

of activity and by minimizing the pressure on natural resources, improving the supply 

of clean water, recycling energy and Agricultural support becomes possible, and while 

preparing new laws for the establishment of modern treatment plants, it benefits from 

the performance results of other treatment plants. 
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